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RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

Este proyecto o propuesta de tesis, esta disefiada con todos los estandares de calidad
de formulacién que todo buen proyecto debe llevar; diriamos que la misma surge de
una propuesta académica bien complementaria y completa de parte del Postgrado
Centroamericano en Economia y Planificacion del Desarrollo-POSCAE de la
Universidad Nacional Autonoma de Honduras-UNAH.

Por una parte esta tesis esta fundamentada considerando todos los elementos de
caracter financiero y socioeconomico de nuestro entorno nacional y global que afectan

la implementacion de proyectos o iniciativas de inversion.

Vale sefalar que si no conocemos de finanzas y economia, no podriamos comprender

la implementacion de esta herramienta o iniciativa de desarrollo llamada proyecto.

La Evaluacion Financiera de este proyecto se caracteriza por seguir un proceso
detallado para predecir y asignar de manera precisa y ordenada los recursos
disponibles para el mismo.

La Evaluacién Financiera parte haciendo una descripcion detallada de todos los costos
en que incurrird el proyecto y a la vez se calculan los ingresos que el mismo recibird;
los costos se dividen en dos grandes rubros; el primero en Costos de Inversion que
aglutina todos aquellos costos referidos a el terreno requerido, infraestructura del
relleno sanitario, maquinaria y equipo de recoleccion, manejo del relleno, clasificacion
de residuos y costos para recursos humanos o mano de obra; el monto para cubrir los
costos de inversion es de L.2,881,000.00, siendo la maquinaria y equipo el que

requiere mas del cincuenta por ciento de este monto.

El segundo rubro son los Costos de Operacion que aglutinan aquellos costos sobre
salarios, mantenimiento, depreciacion y de produccién; ambos (inversion y operacion)

gue se resumen o se condensan en el cuadro financiero del flujo de fondos; con sumas
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gue oscilan entre L.1,303,100.00 para el primer afio de operacién hasta L.2,391,746.00

para el afio décimo quinto y ultimo de su vida util.

Una vez determinado todos los costos del proyecto se procede a determinar cuales son
los ingresos que generara, y estos se han definido recaudarse por dos vias: la primera
por ingresos de tarifas ajustadas y la segunda por la comercializacion de residuos
reutilizables que se pudieran clasificar para tal fin.

En el flujo de caja se detallan los ingresos desde el primer afio de operaciéon del
proyecto hasta el decimoquinto donde culmina su vida util con un flujo financiero que
va desde L.1,336,780.80 hasta L.2,748,975.00 respectivamente; con una simple
comparacion entre costos e ingresos realizada de manera anual el proyecto es rentable

ya que en ninguno de los afos los costos de operacion superan a los ingresos.

El flujo neto financiero es positivo, desde su primer afio hasta su culminacion siempre

conserva esa tendencia.

Lo anterior lo termina de confirmar los indicadores eminentemente financieros donde
hay un Valor Actual Neto positivo con un monto de L.918,742.19; una Taza Interna de
Retorno del 15% que supera a la Tasa de Rendimiento Minima Atractiva definida en un
10%; en cuanto al periodo de recuperacion de la inversion el mismo es optimista ya
gue se recupera antes de gue transcurra la primera mitad del tiempo de operacién o
vida util del proyecto. Se puede afirmar considerando que el proyecto sera ejecutado y
operado por el gobierno municipal y por orden de atencién a prioridades, no cabe duda
gue sea el mejor uso alternativo de los recursos por su capacidad de retorno de la

inversion desde el punto de vista de la Evaluacién Financiera.

La Evaluacion Econdomica Social sigue el mismo proceso que la Evaluacion

Financiera aunque los resultados si resultan ser diferentes.
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Este proyecto es una iniciativa de desarrollo orientado a la mejora de la calidad de vida
de una colectividad, en este caso por contrarrestar el origen a problemas de salud en la
ciudad de La Entrada Copan y el deterioro ambiental; no cabe duda que es una
prioridad dentro de una gama de proyectos pendientes a nivel del gobierno local; se
puede dar garantia que los recursos invertidos y aqui evaluados desde el punto de
vista socioecondmico a diferencia de la financiera son el mejor uso alternativo de los

recursos por el impacto que genera en el bienestar de la poblacién.

Siguiendo a la Evaluacion Financiera, la Evaluacion Econdmico Social da mayor
certidumbre en cuanto a los indicadores socioecondmicos por sobre los financieros; a
pesar que la inversion inicial es mayor en la evaluacion econémico social el resto de
los rubros hasta llegar al flujo neto financiero socioeconOmico estos permanecen

positivos y con un margen de mayores ingresos que si fuese solo financiero:

El Valor Actual Neto Economico VANE, es de L.2,443,856.87, la Tasa Interna de
Rendimiento Econdmica TIRE, es del 22% siete puntos porcentuales por sobre la
financiera y para sellar esta confirmacion el Tiempo de Recuperacion de la Inversion

Econdmica TRIE ocurre al quinto afio, dos afios menos que en la evaluacion financiera.

Todo lo anterior nos da referencia a un analisis basado en indicadores pero con
sustento social; pero ademas de ello no se puede dejar de mencionar que el proyecto
reduce una serie de enfermedades gastrointestinales y pulmonares que estan
afectando directamente a la poblacién circunvecina y que considerando el costo que
implicaria en su tratamiento a la poblacion afectada, los mismos nos dan cifras de
costos alarmantes; L.2,112,080.00 a nivel de atenciones en servicios médicos publicos
y L.10,474,900.00 si fuesen atendidos en servicios médicos privados, ambos
calculados de manera anual.

Lo anterior garantiza con creces la factibilidad y viabilidad del proyecto en su ejecucién
y operacién ya que el mismo tiene un impacto directo inmediato en la mejora de la

calidad de vida.
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Habiendo hecho este breve resumen, se determina, que esta iniciativa de desarrollo
orientada al manejo de los residuos sélidos de la ciudad de La Entrada Copan; como
iniciativa, se convierte en un proyecto noble que responde a las necesidades basicas y

mejora de las condiciones de vida de su poblacion.

v

Derechos Reservados



Procesamiento Técnico Documental y Digital

INTRODUCCION

El presente trabajo es una propuesta de tesis previa a optar al titulo de Master en
Formulacién, Gestion y Evaluacion de Proyectos impartido y otorgado por el Posgrado
Centroamericano en Economia y Planificacion del Desarrollo-POSCAE de la
Universidad Nacional Autonoma de Honduras-UNAH.

Este ha sido un trabajo a nivel de investigacién y de propuesta de proyecto que se
comenz6 a construir desde la primera asignatura recibida en el aula de clases; dada la
naturaleza de este Master con altos estandares de calidad, él mismo se ha definido
bajo un esquema teorico — practico necesario para comprender todo lo relacionado al

mundo de los proyectos en un entorno econémico y social cada vez mas dinamico.

Podriamos con certeza expresar que la dinamica establecida para formular esta tesis
ha sido la mejor; de que una vez recibido el contenido tedrico-practico de parte de
nuestros maestros, aplicarlo de una vez a la formulacién real de un trabajo practico, y
es muy importante mencionar que si alguna maestria tiene un orden logico es la
referida a proyectos, en donde la mayoria de las asignaturas corresponden a la
formulacion de cada estudio que conforma esta tesis, es decir la formulacion

simultanea desde el principio de este trabajo de tesis.

Se ha iniciado la formulacién de la tesis partiendo del marco metodoldgico como parte
del abordaje de una situacion problematica, en donde la definicion acertada del
problema y el analisis de factores que contribuyen al mismo estaran dando pasos

sustantivos orientados a la solucion del mismo.

Se hace necesario el principio de realizar este andlisis desde un enfoque sistematico
definiendo con claridad la relacion causal del problema y los efectos consecuentes del
mismo para tener un verdadero diagnostico que verifique la acertividad en su

definicion.
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Cuando se ha definido el problema; en este caso la obsolescencia y saturacion de un
botadero de basura se plantea el impacto el dafio al entorno, sea este medio natural,
econdémico y social; haciendo realce en las fuentes de agua y salud de los habitantes

de la ciudad.

Todo lo mencionado en esta investigacion se justifica aun mas cuando sabemos que
de por medio se encuentra el riesgo y vulnerabilidad en la salud y calidad de vida de

los pobladores o habitantes que son el centro o motivo en la gestion del desarrollo.

Una vez definido el problema se profundizo en el mismo para darle un marco
conceptual amplio y como el mismo ha logrado dada su magnitud elevarse a instancias
o entidades globales como la Organizacion de las Naciones Unidas en donde lo han
incluido en el marco del Desarrollo Sostenible como concepto mas amplio. Es oportuno
mencionar que esta problematica se ha vista fuertemente propiciada por la explosion
demografica y los habitos de consumo adoptados por la poblacién con la carencia de

procesos de educacion que mitigue el problema.

En cuanto al desarrollo de la investigacion y considerando que este problema no solo
afecta a dicha localidad, sino que se remonta a situaciones de caracter global y las
consecuencias que el mismo ha generado; es muy notorio el interés Sobre el tema por
especialistas, profesionales, autoridades locales y gubernamentales, que los mismos
han generado una abundante cantidad de literatura que aborda el problema, estudios
de impacto ambiental realizados por organizaciones de desarrollo y gobiernos locales y
nacionales a nivel global; dicha literatura documental podemos definirla como fuentes
secundarias de informacién que parte desde textos hasta diagnosticos realizados por el
gobierno local municipal la cual pudo proveer informacion para definir la poblacion
beneficiaria, datos estadisticos y graficos poblacionales y de generacion de residuos

sélidos.

Desde luego toda la investigacién bibliografica secundaria revisada, esta soportada por

investigacion de campo realizado en barrios, colonias, empresas, negocios y con los
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pobladores en general en donde se analiza con los diferentes actores sociales cual es
el impacto que genera esta problematica.

El capitulo IIl referido a la Evaluacion Financiera inicia describiendo cual es la
importancia de la misma para determinar que tan factible y sostenible es el proyecto y
de ello se afirma de que los recursos orientados a este proyecto son el mejor uso
alternativo de los recursos por el impacto que genera en el bienestar de la poblacion;
tanto que existe una fuente de financiamiento de cooperacion disponible para esta
iniciativa con fondos no reembolsables, la cual es el Fondo Honduras — Canada
organismo de cooperacion Canadiense.

Hay una descripcion detallada de los diferentes tipos de costos; de inversion, de
operacion, etc., agregando énfasis posterior a los ingresos que generaria el proyecto
para garantizar sus sostenibilidad; ademas se hace mencién de la vida util del
proyecto en base a los activos fijjos mas importantes conforme a los plazos de

depreciacion concluyendo en una vida util de quince afos.

Una vez realizado y analizado el flujo fondos a través de los indicadores de rentabilidad
mas comunes para evaluar proyectos, VAN, TIR, TRl y la Relacion Costo Beneficio se

concluye que el proyecto es factible desde el punto de vista financiero.

En el Capitulo IV sobre la Evaluacion Econdmica y Social; esta se orienta haciendo
énfasis quiénes son sus beneficiarios y el impacto que el mismo generaria en la mejora
de la calidad de vida. Se realiza un analisis de la situacion con o sin proyecto, uso de la
misma metodologia de caracter financiera aplicando principios socioeconémicos,
impacto micro y macroecondmicos en relacién al empleo y caracter distributivo y la
finalidad orientada a la mejora de la calidad y condiciones de vida de la poblacion,

siendo esta el motivo real de su implementacion.
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PARTE |
DISENO DE LA INVESTIGACION
CAPITULO |
1.0. MARCO METODOLOGICO

1.1. Problemética

Este mundo contempordneo es cada vez mas civilizado y moderno en donde se
palpan los grandes avances cientificos y tecnoldgicos en todas las disciplinas de las
ciencias, cada avance desde luego en miras a mejorar la calidad de vida de los

seres humanos y hacer mas eficiente los medios productivos.

Simultaneo a la dinAmica antes mencionada y que cada vez tenemos un mundo o
un planeta tierra mas poblado, también surgen nuevas necesidades, nuevos
problemas, nuevos retos, etc., y desde luego también cambios en las formas de

vida de las sociedades hasta ver modificados inclusive sus habitos de consumo.

Es muy comun que ante la combinacién de los factores antes mencionados, se
pueda observar ciudades y poblados con altos niveles de insalubridad, mayor
cantidad de basura o residuos como consecuencia de esos nuevos habitos y las
nuevas formas en los medios de produccién, sumandole a ello la poca formacion a
la poblacion que concientice a la misma que estamos en un planeta hoy mas que

nunca con graves problemas medioambientales.

De ahi parte este analisis, sobre la problematica global, nacional y local de conocer
cudles son raices que dan origen a esos grandes volumenes de basura o residuos
urbanos y porque no decirlo, hasta rurales y que de alguna manera nos obliga a
crear un mecanismo en su manejo o tratamiento para mitigar su impacto nocivo al

medio ambiente y por ende a la calidad de vida de la poblacion.

El actual botadero de basura municipal de La Entrada Copan que es objeto de

nuestro estudio al respecto, fue establecido en el afio de 1994 sin considerar los

1
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requisitos y andlisis ambientales que sugiere la legislacion nacional; est4 ubicado a
ciento cincuenta metros del rio Tepemechin el cual es un afluente del rio
Chamelecon en donde existe una de las tomas abastecedoras de agua de la ciudad
para consumo humano; siendo el area del botadero de basura de 5,000 metros
cuadrados y la cobertura de la recoleccion de basura en la ciudad es de un 60 por
ciento, de lo que produce 11,770 kilogramos por dia, y con una produccién per-
capita global de 0.78 Kilogramos por dia. Siendo el mercado ambulatorio (puesto de
mercado) los que generan la mayor cantidad de residuos soélidos con un total de
3,198.96 kilogramos por dia que corresponde a un 26 por ciento.

Cuadro No.1:

Demuestra la Tasa de Generacién de residuos (TGR)', segin el tipo de unidad
economica domiciliaria, la cual nos permite determinar la TGR per capita y la cantidad

total municipal.

UNIDAD DOMICIALIARIA TASA GENERACION RESIDUQS W DESECHOS | TON/DIA
— UNDAD | VALOR (G- (018
263

Comercios Kg. / Comercio-Dia 5.27 1,384.73 1.385

Restaurante Kg. I Restaurante-Dia 19.62 333.56 0.334
Puestos de Mercado Kg. / puesto- Dia 6.91 463 3,198.96 3.199
Instituciones Kg. / persona-Dia 0.02 4,762 99.73 0.100
Empresas Kg. / persona-Dia 0.48 614 295.47 0.295
Casetas Kg. / puesto-Dia 3.58 40 143.18 0.143
Pulperias Kg. / puesto-Dia 2.00 162 324.00 0.324
Total No-Residenciales 974 5.779.63 5.780
Total Residenciales Kg. / persona / Dia 0.40 14,985 5,994.00 5.994
h UK 4
Generacidn total de Residuos 11,773.63  11.774

Produccidn Per capita Glohal Kg. | persona-Dia | o7mes7 | | 177Ton.| |

Fuente: Diagnostico ambiental cualitativo, Beinsa, 2005

1 . . . - .
Fuente: Diagnostico ambiental cualitativo, Beinsa, 2005

2
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Grafico No.1

Este da referencia a la generacion porcentual de residuos de todas las unidades

comerciales localizadas en el area urbana; no se incluyen las areas residenciales?.
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cu -
Q
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o
c J
3
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-] i
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Generacion (%)

Vale mencionar que La Entrada Copan, es una de las ciudades a nivel nacional con
uno de los mayores indices de crecimiento poblacional a nivel de residentes como
foraneos, con alto nivel en sus transacciones comerciales que desde ya condiciona los
ritmos de vida de una poblacién que por su naturaleza demanda mayores servicios

incluido el manejo de los residuos urbanos.

’Fuente: Diagnostico ambiental cualitativo, Beinsa, 2005.

3
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1.2. Problemade investigacién

¢, Qué incidencia tiene el actual botadero en la contaminacién de fuentes de agua
aledafnias al mismo y deterioro de la salud de los habitantes de la ciudad de La
Entrada Copan?
Cuadro No.2:
Relacién causal del problema
CAUSAS PROBLEMA EFECTOS

Deterioro de la imagen
estética de la ciudad.

1. Habitos de consumo en 2. Disminucién en la
la poblacion genera economia comercial
excesos de desechos local.

2. Falta de Educacion Botadero de basura obsoleto y 3. Dafio general al
Ambiental de los saturado ecosistema.
Pobladores.

4. Contaminacion de

3. Comercio Ambulatorio aguas superficiales y
Desordenado. subterraneas.

4. Poblacion Flotante. 5. Proliferacion de

enfermedades

respiratorias y
gastrointestinales

1.3. Temade Investigacion

Manejo de los desechos sélidos y la incidencia del botadero tradicional en las
fuentes hidricas, imagen urbana y salud de los habitantes de la ciudad de La

Entrada Copan.

1.4. Objetivos de la investigacion

1.4.1. Evaluar el impacto del actual botadero sobre las fuentes de agua

como problema ambiental.
1.4.2. Analizar el deterioro de la salud de los habitantes y la imagen de la
ciudad por la actual ubicacion del botadero de desechos.

4
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1.5. Justificacion y alcances de la investigacion

Lo que motiva abordar este tema es para conocer en qué medida y forma este tipo
de problematica incide en nuestro entorno ambiental y en la calidad de vida de la
poblacion de la ciudad.

Es importante mencionar que la utilidad de esta investigacion radica en conocer el
problema desde sus causas y efectos del mismo y que sea un referente para la
busqueda de soluciones.

Desde el punto de vista académico sera una referencia de aprendizaje tanto a nivel
del planteamiento de un proceso o metodologia de investigacion, como del tema en
cuestion, ademas servira de soporte a otros interesados en este tipo de problemas
y como se pudiese hacer replica de este tipo de planteamiento para la solucion en
otras localidades, es decir extrapolar la iniciativa a otras localidades que viven este

tipo de problemas.

Conociendo lo anterior, esta investigacion se limita o se centra entorno al botadero
tradicional como problema focal que propicia contaminacion hidrica vy
amontonamiento de desechos sélidos en areas residenciales y comerciales, por lo
tanto la misma dara origen segun los avances de este estudio a un posible cambio

de sitio para la deposicion de los desechos sdlidos.

Es importante mencionar que inmediato al botadero se encuentran viviendas que
habitan 30 familias y el Instituto Liceo Mesoamericano con un total de 107

alumnos.

En el siguiente cuadro estadistico descriptivo se refleja el nivel de danos causado
por el botadero tradicional a nivel de proliferacién de enfermedades y el costo por

contrarrestarlos.

5
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Enfermedades mas comunes y nlimero de casos®
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Enfermedades 2007 NUmero de Costo por paciente (Lps)

casos Publico Privado
1 Asma Bronquial 3,138 300.00 2,000.00
2 Faringoamigdalitis viral 1,514 300.00 600.00
3 Parasitismo intestinal 1,443 60.00 500.00
4 Diarreas 1,300 300.00 800.00
5 Dermatitis 659 300.00 2,000.00
6 Neumonias 422 100.00 500.00

Fuente: Secretaria de Salud Publica, Region Departamental de Copan.

Si consideramos la tabla anterior, y cuantificamos los costos en base a esos
valores los mismos ascienden a L.2,112,080.00 a nivel de servicios publicos y
L.10,474,900.00 si los servicios ofrecidos son de caracter privado.

1.6. Marco Teodrico

El concepto de desarrollo sostenible®, propugnado en la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo de 1992 (CHUMAD)>,
comprende el tema de los residuos solidos y propicia reducir la generacion de
desechos, el reciclaje y re-uso de todo material al maximo, el tratamiento y
disposicion de los residuos en forma ambientalmente segura. Para garantizar el
desarrollo sostenible, enunciado en el Programa 21° los gobiernos, el sector
privado y las comunidades deben establecer politicas, programas y planes
conjuntos donde los operadores de los servicios y la comunidad desempefien un

papel fundamental que conlleve al manejo racional de los residuos solidos.

Secretaria de Salud Publica, Region Departamental de Copan.
Procurar que el crecimiento actual no comprometa las posibilidades de crecimiento de las

generaciones futuras.

Informe de la conferencia de las naciones Unidas sobre el medio Ambiente y el Desarrollo, Rio de
Janeiro, 3 al 14 de junio 1992 (publicacion de las Naciones Unidas, No. De venta S.93.1.8 y correcciones

Este es un plan de accién que engloba todos los elementos del desarrollo sostenible que afectan al
medio ambiente y recomiendan practicas para fortalecer la intervencion de grupos importantes de la
poblacion para lograr un desarrollo sostenible (Cumbre Mundial de la conferencias de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo de 1992)
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Hace treinta afios, la generacion de residuos por persona era de unos 200 a 500
gramos por habitante por dia, mientras que hoy se estima entre 500 y 1.000
gramos por habitante por dia. En los paises desarrollados como USA, Japon y
Paises Europeos, esta cifra es dos a cuatro veces mayor. Pero el problema no
radica solamente en la cantidad sino también en la calidad o composicion que pasé
de ser densa y casi completamente organica a ser voluminosa, parcialmente no

biodegradable y con porcentajes crecientes de materiales toxicos.

La cantidad diaria de residuos sélidos urbanos que se genera en las ciudades de
Latino América son recolectadas y se dispone en rellenos sanitarios; predominan
los botaderos a cielo abierto con quema indiscriminada de desechos y sin

tratamiento de lixiviados, situados muchas veces en areas densamente pobladas.

Los factores limitantes tales como la explosiéon demografica, la cantidad cada vez
mayor de residuos que genera la poblacion, la debilidad institucional y la falta de
educacion sanitaria y participacion comunitaria y algo comun en ciudades latinas y
hondurefias como es el comercio ambulatorio han conducido a esta situacion de
manejo escaso e inadecuado de los residuos sélidos municipales que afecta a

cada comunidad y/o municipio.

Una caracteristica de la sociedad contemporanea es su enorme capacidad de
consumo, y el hombre ha fabricado infinidad de articulos para satisfacer ese

consumismo que genera, por consiguiente, una gran cantidad de residuos.

Muchas son las causas en la produccién masiva de residuos, dentro de las que
podemos mencionar , un acelerado proceso de industrializacion, crecimiento
poblacional y / o urbano, modificacion en los patrones de consumo, el ritmo
comercial que se acentian aun mas en paises en vias de desarrollo por poseer
altos indices de analfabetismo y la gente no posee un proceso formal de educacién
ambiental , sumandose a esto la falta de recursos econémicos y tecnologia para

mitigar la incidencia de los residuos en el entorno.
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Antes de entrar en detalles tenemos que definir ¢ Qué es desecho o basura?:

Segun especialistas en el tema, “Se considera basura todo objeto que ya no tiene
ningun uso; lo que presupone un deseo de eliminarlo, de deshacerse de él, de
desaparecerlo ya que no se le atribuye ningun valor para conservarlo. La basura
sugiere suciedad, falta de higiene, mal olor, desagrado a la vista, contaminacién,
fecalismo, impureza y turbiedad. Sin embargo, el término de residuos es mas
apropiado que el de desechos o basura. El diccionario de la Real Academia
Espafiola define residuo como: lo que resulta de la descomposicion o destruccion
de una cosa, parte o porcion que queda de una cosa.

La palabra sélido es imprecisa..., pues gran parte de los contaminantes liquidos y

gaseosos son, en realidad, suspensiones de solidos en esos medios”.

A pesar del mal empleo de esta definicion (Desechos Sdlidos), el termino es el que
estd de moda y el que mas utilizan los profesionales o especialistas en el area de

proteccion ambiental; en este estudio lo denominaremos como Residuos Sélidos.

Los Residuos Sdlidos se dividen en dos grandes grupos: Los Organicos y los
Inorganicos.

Los Organicos son todos aquellos de origen bioldgico y que generalmente estan

compuestos por desperdicios de comida, la cocina y restos de plantas y vegetales.

Los Inorganicos estan constituidos por materiales no biodegradables como el

vidrio, papel, plastico, metales, etc.

Los desechos sodlidos de una comunidad son una consecuencia natural de su
actividad economica y de su diario vivir. La sociedad no consume materiales sino

gue los utiliza y los devuelve al medio ambiente en una forma degradada.

Conociendo algunos conceptos basicos y la problematica sobre el tema de los

residuos este requiere también conocer algunos conceptos relacionados a la
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respuesta de solucion a la misma; es de suma importancia que en una estrategia
este incluida una serie de servicios dentro de ellos recoleccion, transporte y
clasificacion de residuos, etc., pero para ello la infraestructura o componente
medular alrededor del cual giran las demas tareas de implementacién de un tipo de
proyecto de este tipo lo constituye el sitio de deposicion final, el cual se define a

continuacion:

Botadero tradicional al Aire Libre: Es el lugar donde se va a tirar basura,
generalmente en la periferia de la ciudad, en barrancas o depresiones que se
rellenan, sin técnica o control alguno, por residuos sélidos de todo tipo. Es ahi
mismo donde vive la gente que trabaja separando los materiales que, ya

clasificados tienen un valor en el mercado.

Estos tiraderos al aire libre representan graves inconvenientes, su medio ambiente
difiere de los que se constituyen en los ecosistemas naturales. Los organismos que
se multiplican en estos vaciaderos son dafinos para el hombre, por lo que
constituyen una fuente de enfermedades, especialmente las transmitidas por
moscas Yy ratas, los fuegos no estan controlados y el humo que desprenden es

altamente contaminante.

Relleno Sanitario:

“El relleno sanitario es un método de eliminacion de residuos en tierra, a través del
cual disminuyen los riesgos para la salud y la seguridad publicas. Su método se
basa en seguir ciertos principios de ingenieria para depositar los residuos,
reduciéndolos al minimo mediante compactacion y recubriéndolos con una capa de
tierra al término de cada jornada o en los intervalos mas frecuentes que resultaran

necesarios.

El relleno sanitario posee varias caracteristicas, a saber:
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= Esta cercado para evitar la entrada de personas que tiren desechos que
permanezcan al descubierto y para impedir que los plasticos y los papeles

sean arrastrados por el viento a terrenos vecinos.

= Posee un desagiie adecuado para evitar que el agua de lluvia se infiltre,

contamine el terreno, los manantiales, o rios proximos a la zona.

= Tiene servicios de agua que se usa para humedecer la basura con el fin de
reducir el polvo en las operaciones de vaciado y en caso necesario apagar los
fuegos que puedan producirse por los desperdicios combustibles.

Una vez se haya entendido la parte teorica y conceptual del tema tiene similar
importancia contextualizar aunque sea de manera superficial el modelo Econémico
en donde se desarrollaria este tipo de proyectos y sus interrelaciones con el mismo

para analizar su viabilidad y sus posibles riesgos.

Como ya conocemos de antemano nuestro pais Honduras, vive bajo el esquema
del modelo socioecondémico y politico neoliberal, el cual tiene como una de sus
caracteristicas basicas o fundamentales la de neutralizar la intervencion del estado
en problemas o0 asuntos socioeconémicos y dejar que sea el mercado el que rija
estas situaciones en donde el desarrollo social queda al margen o cae en un

segundo plano dando lugar al desarrollo privado.

Vale mencionar que uno de los efectos macroeconémicos y sociales del modelo
neoliberal son las ya bastantes discutidas privatizaciones de los servicios basicos y
empresas estatales y hasta servicios municipales dentro de los cuales podemos

mencionar la energia eléctrica, telefonia, servicio de aguas, etc.
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1.7. Hipotesis

1.7.1. Hipotesis general

La saturacion del actual botadero de basura origina la proliferacion de las
enfermedades infectocontagiosas por contaminacion hidrica y edlica que dafia

la salud de la poblacion.

1.7.2. Hipotesis especificas

a) El volumen de basura que se genera en la ciudad, hace inaplazable la

construccion de un moderno botadero de basura.

b) Los beneficios ambientales que traera la construccion de un moderno

botadero de basura sobrepasan con creces los dafios del mismo.

c) Cuanto mayor es el proceso de clasificacion de los residuos sdlidos en el
relleno sanitario como parte de su estrategia de manejo, tanto mayor sera

mas tarde su vida util.
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1.8. Operacionalizacion de variables

Diagrama No.1
Operacionalizacion de la hipétesis general

HIPOTESIS GENERAL

Variable Independiente:
Saturacion de basura del
botadero

Eliminacién del Reduccion gradual de
botadero existente los residuos sélidos del
botadero actual

eFecha o plazo en dias, e Cantidad medida en
meses o afios para Kilos, Lb.
dicha eliminacion. eCostoen Lps/$en
eCosto en Lps/$ en tratamiento post —

cierre de hotadero. clausura del
botadero.
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Cuadro No.4

Operacionalizacion de variables

Variables Indicadores

Hipotesis general:

= Numero de manzanas, hectareas o
acres técnicamente recomendada.

» Costo/ManzanaenLpsy$.

» Cantidad total de residuos sdlidos (Kg.
/ dia / mes / afo).

= Costo financiero por tren de aseo en

Variable Independiente:
Saturacion de basura del botadero

Lps
Variable Dependiente: » Kilémetros de distancia.
Proliferacion de enfermedades » Cantidad medida en Kilos, Lbs.

= Costo en Lps/$ en tratamiento post —

infectocontagiosas de tipo gastrointestinal
clausura del botadero.

y respiratorias

1.8.1. Analisis de variables

A). Variable independiente: Saturacion de basura del botadero.

Se puede deducir de consecuencias verificables con una base simple en la
observacion; que el botadero es un sitio obsoleto por saturacion excesiva de
basura y por ello que los indicadores mas comunes son referidos a el area del
mismo Yy la cantidad de residuos que el mismo recibe, para ambos casos con

sus respectivas unidades de medida.

B). Variable dependiente: Proliferacion de enfermedades infecto contagiosas.

Como se describe en el cuadro numero tres, acerca de las enfermedades
infectocontagiosas de tipo gastrointestinal y respiratorias, estas tienen su origen
precisamente por la simple ubicacion del botadero; muy incoherente, el mismo
estd ubicado en la rivera del rio que abastece y que drena hacia la represa de
captacion del agua de uso domestico; de ahi el origen de la enfermedades
gastrointestinales, y a la vez su por ubicacién demasiado cercana al casco

urbano de la ciudad, y esta vez propiciando enfermedades respiratorias.
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Es importante mencionar que antes de generar un problema a la salud de la
poblacion, pasa por iniciarse como un problema meramente ambiental por
contaminacion directa a dicha fuente natural de agua y que drena arrastrando
contaminantes quimicos y organicos.

Desde un punto de vista de deterioro ambiental que dafa la imagen de la
ciudad, este se inicia porque el botadero justo esta ubicado frente a la carretera
internacional donde inicia el corredor turistico de la region; el mismo es visible,
por sus promontorios de desechos y emisibn de gases hacia la atmosfera
afectando el medio ambiente local y desde luego la salud de la poblacion.

1.9. Delimitacidén de la Investigacion

Dada la naturaleza compleja de la problematica, la investigacion se limita de la
siguiente manera:

En el ambito espacial, la investigacion esta se centra a el area de influencia del
botadero tradicional y sus efectos en su entorno incluyendo a la ciudad debido a su
cercania a la misma y contiguo a la carretera internacional que conecta a los

centros turisticos de Copan.

En el ambito temporal, considerando la naturaleza de la problematica, estudios,
visitas de campo y todo el proceso de consulta, concertacion y socializacion sobre
la misma con todas las partes interesadas de la ciudad esta contempla un rango de

tiempo en los ultimos cinco afios (2003-2008).
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CAPITULO I
2.0. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

2.1. Investigacion bibliograficay documental

Este es un tema que por la naturaleza del problema, y su impacto en el medio
ambiente y por ende en la calidad de vida de la poblacion sea local o global, a sido
objeto de una gran cantidad de iniciativas de estudio, por lo tanto la investigacion
bibliogréafica sobre el tema no es por lo tanto dificil.

Para este estudio se han revisado diferentes fuentes bibliograficas y documentales,
diriamos de primera mano o fuentes primarias; vale mencionar que esta problematica
en la ciudad de La Entrada Copan se ha venido analizando desde hace muchos afios,
y desde luego como principal responsable de llevar a cabo el analisis de esta

problematica por las diferentes corporaciones municipales de las ultimas dos décadas.

Es de reconocer que previo a esta investigacion ya existian una serie de estudios
previos promocionados o0 patrocinados por el Gobierno local, organizaciones de

desarrollo (Ong’s), empresas y firmas consultoras y organismos cooperantes.

La bibliografia base existente es referida a diagnosticos municipales con énfasis en

esta problematica.

Como soporte también recurrimos a definir segun especialistas en esta tematica, para
tener un criterio mas amplio de lo que es un botadero o tiradero tradicional como
soporte para dar respuesta de prueba a la hipétesis general.

A continuacion mostramos como ejemplo unas de las fichas referidas a la investigacion

documental o bibliogréfica.
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CARACTERISTICAS Y CONSECUENCIAS DEL TIRADERO TRADICIONAL

SAMPAYO Ortiz, Ramoén. “Manejo Integral de Residuos...”, p. 2.

“Los residuos recolectados son dispuestos en dos sitios al aire libre autorizados por el municipio, sin los controles
adecuados para mitigar los efectos nocivos al medio ambiente, causando serios problemas de salud a la poblacién, asi como
riesgo de contaminacion al suelo y agua subterranea, ademas de afectaciones al paisaje.”

“El tiradero principal ha funcionado como tal por mas de 15 afios y cuenta con una extension de 33 has. Este se localizaa 9
Km. al sur de la ciudad de Matamoros.”

“El segundo, de estos tiraderos es una depresion topografica ubicada al sureste de la ciudad..., existen ademas 13 tiraderos
clandestinos los cuales son utilizados por los carretoneros para disponer la basura que recolectan.

“En 1997 se inicia la Construccién de un relleno sanitario ubicado a 9 Km. al sur de la ciudad. Las obras realizadas
incluyen el cercado perimetral de un predio de 8 has, la construccién de una celda de 2.15 has, una fosa de lixiviados de
1,600 m?y una caseta de vigilancia de 4 m2.”

Podemos analizar las caracteristicas y consecuencias de un tiradero tradicional que son comunes en la mayoria de nuestras
ciudades y que inmediatamente se observa la necesidad de construir un relleno sanitario. VVale mencionar que ya hay
dominio conceptual en la definicién de tiradero tradicional y relleno sanitario.

RELLENO SANITARIO

DEFFIS Caso, Armando. “La Solucién es la Basura”, p. 101.

“El relleno sanitario es un método de eliminacion de residuos en tierra, a través del cual disminuyen los riesgos para la
salud y la seguridad publicas. Su método se basa en seguir ciertos principios de ingenieria para depositar los residuos,
reduciéndolos al minimo mediante compactacion y recubriéndolos con una capa de tierra al término de cada jornada o en
los intervalos mas frecuentes que resultaran necesarios....

El relleno sanitario posee varias caracteristicas, a saber:

-Esta cercado para evitar la entrada de personas que tiren desechos que permanezcan al descubierto y para impedir que los
pléasticos y los papeles sean arrastrados por el viento a terrenos vecinos.

-Posee un desagiie adecuado para evitar que el agua de lluvia se filtre...contamine el terreno, los manantiales, o rios
préximos a la zona.

-Tiene servicios de agua que se usa para humedecer la basura con el fin de reducir el polvo en la operaciones de vaciado y
en caso necesario apagar los fuegos que puedan producirse por los desperdicios combustibles....

En la ciudad de México existe un relleno sanitario y / o sitio de “descomposicion final” de gran cantidad de residuos
solidos ..., este se somete a la pepena por miles de “voluntarios” que han encontrado en la solucion de subproductos de los
residuos sélidos una forma de vida.”

Se mencionan los procedimientos condiciones o requisitos que debe poseer un relleno sanitario y que previo a que los
residuos se recubran con tierra existe una clasificacién de aquellos residuos que puedan ser reutilizados.
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2.2. Definicion de la poblacion

Toda la poblacion urbana de la ciudad de La Entrada, Copan en donde residen unos
catorce mil novecientos ochenta y cinco habitantes que corresponden a 3,377
viviendas, vale agregar que cada dia hay circulan en la ciudad una poblacién foranea

con una cantidad similar a la urbana local.

Para mas detalles de la caracterizacion de la poblacién de la ciudad, ver el cuadro
namero seis sobre el analisis de la tarifa que se describe en el estudio de mercado.

2.3. Analisis de estadisticas, bases de datos
Produccion en porcentaje de basura generada en los mercados de la ciudad de La
Entrada Copan.

Grafico No.2:
Esta muestra como es la generacién porcentual de basura por los tres centros
comerciales mas importantes de la ciudad, La actual generacion de Residuos Sélidos
por dichos mercados’ (con un total de 463 puestos) suman una cantidad total de
3,198.96 Kg por dia. Siendo Mercaplaza el unico mercado privado y que genera casi el
50% de todos los residuos solidos, sin embargo la recoleccion de basura de los tres

mercados es prestado por la municipalidad.

Produccion de Basura

0,
25% 28% @ San Antonio

B Mercaplaza
O Plaza Comercial

48%

Fuente: Diagnostico ambiental cualitativo, Beinsa, 2005.

7 ) . _— .
Diagnostico ambiental cualitativo, Beinsa, 2005
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Grafico No.3:
Esta muestra la tasa de generacion global de residuos solidos de La Entrada Copan,
se calcula tomando en cuenta la tasa de generacién de residuos por sector siendo los
puestos de mercado y comercio en general los que generan casi el 80 por ciento de los
residuos soélidos por sector productivo® de la ciudad, esto nos indica que en el futuro se
debe de hacer énfasis en educar a la poblacion que se ubica en estos sectores a

través de otros proyectos orientados a la educacién ambiental.

6%-Produccién de Basura (%)

0O Comercios

@ Restaurantes

0,
24 /0 0O Puestosde Mercado
0O Instituciones
6%
B Empresasindustriales
55%
0O Casetas
@ Pulperias

Fuente: Diagnostico ambiental cualitativo, Beinsa, 2005.
Los anteriores datos estadisticos, graficos, se pueden complementar con los datos que
se describen en el estudio de mercado donde se caracteriza a la poblacion y los tipos
de residuos como datos importantes al momento de hacer una verdadera proyeccion

sobre la magnitud del problema de desechos solidos

2.4. Investigacion de campo

Ademas de las estadisticas previas, se ha realizado una investigacion de campo que
dé respuesta a la hipotesis general la cual se plasma en las siguientes fichas técnicas
de investigacion basada en observaciones y consulta bibliografica como instrumentos

de investigacion.

® Diagnostico ambiental cualitativo, Beinsa, 2005
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Ficha de trabajo para observaciones

b. Acumulacion de Basura

5.1 Calles y solares Lugar: Bo. San José,

La Entrada, Copan
5. Fuente de Contaminacion Fuente: Observacion del
Ambiental. barrio a través del Patronato

Fecha: 9 de Noviembre 2004

Todas las calles tienen acceso a que circulen el vehiculo recolector de basura
dos veces por semana.

Pero todas las famihas residentes tiran un 209% de la basura a las calles y
solares baldios que contribuyen a una recoleccion madecuada de ese tipo de
desechos solidos, esto provoca la proliferacion de moscas, ratas y otros
agentes nocivos para la salud de los habitantes de este populoso barrio asi
como el deterioro de bellezas escénicas de la ciludad de la ciudad, ademas
esta basura es arrastrada en muchos casos por escorrentias provocadas por
lluvias, a los zanjones naturales y los desagiies artificiales, provocando un
dificil control de estos desechos y de la salud de la poblacion; la cantidad
como servicio Municipal es limitada por estos factores y la gente muestra
mconformudad por los servicios a pesar de que el pago es minino de

Lps.10.00 por familia por mes.

Nota: El mal servicio prestado por la Municipalidad, la escasa aplicacion de
Ordenanzas y la falta de una forma adecuada de concentrar y manejar
la basura provoca los dannos ambientales y a la poblacion ocasionando
una diversa cantidad de enfermedades.

Ficha de trabajo para informantes claves
(Observaciones directas)
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3. Botadero de Basura
Lugar: Bo. El Triangulo,
La Entrada, Copan
3.1 Condici6n de vida de los Fuente: Victoria Magana
Afectados. Origiaria de la zona afectada
Fecha: 9 de Noviembre 2004

La mayoria de las personas que habitan en el barrio el Triangulo y barrios
vecinos lo hacen porque alli poseen el area de construir su vivienda, ademas
debido a los altos valores catastrales en el area urbana de esta cludad no les
permite comprar en otro sector. Sin embargo estos barrios poseen un acceso
mmediato a la carretera que conduce al norte de Copan, al parque turistico
arqueologico de Copan Ruinas y a la frontera con Guatemala.

Al escuchar lo que comentan los vecinos nos damos cuenta del sacrificio que
hacen los vecinos al soportar el mal olor, el humo ocasionado por la quema
de llantas y asi como la contaminacion del agua y el aire lo que logicamente
produce danos en la piel, en la vista y problema gastro-intestinales, por lo que
ellos imploran por el traslado del botadero actual de basura a otro lugar que

no les dane y les deteriore su nivel de vida.

Nota: El botadero esta ubicado salida a Copan Ruinas al par del rio
Tepemechin que desemboca en rio Chamelecén, En el entorno
existe una gran cantidad de familias, microempresas, colegios y una

Iglesia.

Otra informacion importante es que los vecinos recolectores Municipales no acarrean
el total de residuos producidos ya que un 20% de la misma es tirada en las calles y

solares baldios y estos son arrastrados por las lluvias y vientos hacia los zanjones
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naturales deteriorando la salud de los vecinos y dando una imagen negativa a los
ciudadanos que visitan este lugar; la gente tiene la apreciacion que hace falta un
control mas riguroso para castigar a las personas que tiran basura en lugares donde
es dificil manejarla.

Sumado a lo anterior el entorno del actual botadero de basura provoca una enorme
proliferacién de moscas, mal olor y el humo, ocasionado por la quema de llantas de
vehiculos todo esto provoca la contaminacion del rio Tepemechin que es afluente del
rio Chamelecon, una de las fuentes que abastecen de agua a la ciudad. Es de hacer
notar que se observa a simple vista las enfermedades en la piel y ojos de los vecinos
mas cercanos al botadero actual, estos claman por el traslado de la basura a otro
lugar y con mejor manejo.

Informacion obtenida de el patronato del barrio el Triangulo y la sefiora Victoria
Magafia, como persona afectada.

2.5. Limitaciones presentadas en el proceso de investigacion

Contrario a las limitaciones podriamos mencionar que existieron mas bien factores de
apoyo que viabilizaron todo el proceso de investigacion, desde el compromiso del
gobierno local (municipalidad) proporcionando toda la informacion existente hasta los

aportes de algunos pobladores de esta ciudad.
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PARTE Il
DISENO Y PROPUESTA DEL PROYECTO
CAPITULO Il
3.0. EVALUACION FINANCIERA

3.1. Importancia de la evaluacién financiera

La importancia es concreta, esta nos ayuda a conocer que tan factible es un
proyecto; y la importancia también es diversa dandonos un valor agregado al
respecto porque la misma contribuye a realizar una prediccion de cuanto y en qué
momento asignar de manera precisa y ordenada los recursos monetarios tanto a
nivel de inversion como en la operacion misma del proyecto; todo lo anterior debe
sumarsele que esta asume un enfoque técnico en donde nos ubica en qué fase

marchamos a lo largo del ciclo de vida del proyecto

3.2. Costo de oportunidad del capital

Considerando que la contaminacion generada por el botadero tradicional es un
problema complejo que afecta directamente a la poblacion del casco urbano de la
ciudad con la proliferacion de enfermedades gastrointestinales y respiratorias y que
sumado a ello dafia la belleza escénica de la ciudad y todo el area de influencia del
corredor turistico del departamento de Copan, bien vale dejar de lado por el
momento cualquier otro proyecto, y confirmar que los recursos destinados a este

proyecto son su mejor uso alternativo.

Se menciona lo anterior considerando el andlisis realizado a nivel de la
problematica en que se refiere a los efectos generados en la poblacion por el actual
botadero y que incrementa los costos por salud y efectos contraproducentes al
turismo local y regional. No cabe duda que es el mejor uso alternativo de los

recursos por el impacto que genera en el bienestar de la poblacion.
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3.3. Estado de Resultados de la Municipalidad

La Nueva
MUNICIPALLIDALY

MUNICIPALIDAD DE NUEVA ARCADIA, COPAN

Estado de Resultados Acumulado

i il Periodo: 1-Enero-2006 al 31-Diciembre-2006

NOMBRE DE CUENTA

INGRESOS

INGRESOS CORRIENTES

Ingresos Tributarios

Ingresos no Tributarios

INGRESOS DE CAPITAL

Venta de Activos

Contribucién por Mejoras
Transferencias

Herencias, Legados y Donaciones
Otros Ingresos de Capital

GASTO

FONDOS PROPIOS

SERVICIOS MUNICIP. GENERALES
SERVICIOS PUBLICOS

DESA SOCIAL CULT Y COMUNITARIO
DES, Y PROTECCION, AMBIENTAL
Infraestructura Municipal

FONDOS TRANSFERENCIA

SERV. MUNICIPALES DE TREN DE
ASEO

DESA SOCIAL CULT Y COMUNITARIO
INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL

OTROS FONDOS (SUBSIDIO, DONAC.
PREST)

Servicios Municipales Generales
Desarrollo Social, Cultural y Comunitario

Desarrollo y Proteccion Ambiental

31/12/2006

Expresado en Lempiras

ACUMULADO
18,982,843.70
9,398,510.74
8,389,922.18
1,008,588.56
9,584,332.96
144,894.61
69,246.72
7,141,660.84
1,626,437.76
602,093.03
10,275,913.44
6,759,082.42
4,794,079.11
987,378.57
869,702.32
105,842.42
2,080.00
2,653,752.11

683,920.00

142,195.48
2,509,129.36

863,078.91

365,722.39
43,990.52

267,300.00

Fuente: Modulo de Contabilidad
Sistema SAFT

MES ACTUAL
699,280.17
512,437.55
423,988.85

88,448.70
186,842.62
6,625.48
32,985.79
68,895.58
38,768.94
39,566.83
1,054,056.98
884,335.98
626,810.31
136,184.93
105,025.32
16,315.42
6,993.00
169,721.00

56,993.33

3,300.00
166,421.00

0.00

0.00
0.00

0.00

Pag. 1
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Rentabilidad del proyecto

3.5.

Como lo expresan los especialistas y expertos en andlisis de inversiones, la
rentabilidad de un proyecto se determina por la relacion entre la utilidad que
genera y la inversion que necesita. Siempre se busca obtener la méxima utilidad

respecto de un volumen de inversion dado.

A pesar de que la mayoria de los expertos miden la rentabilidad en base a una
tasa de rendimiento (como se expresa en los indicadores de evaluacion
financiera adelante explicados después del flujo financiero), también se puede
realizar a través del andlisis o relacion Beneficio Costo que también revela las
unidades monetarias obtenidas por cada cantidad desembolsada y que para
este proyecto esa relacion promedio anual es que por cada Lempira invertido el
proyecto percibe doce centavos de Lempira. De esta manera la rentabilidad de

este proyecto es positiva, aun y cuando el mismo tiene una finalidad social.

Fuentes de financiamiento
Los recursos financieros con que se ejecutaria el proyecto serian aportes
institucionales de organismos de cooperacion internacional con préstamo no
reembolsables pero, para efecto de sostenibilidad asumimos un costo del
préstamo del 10% para tomar referencia y que el proyecto se pueda refinanciar

por si solo, una vez iniciado un segundo ciclo de proyecto.

Ya existe una fuente de financiamiento disponible para financiar este tipo de
proyectos con apoyo institucional de cooperacién no reembolsable, la cual es

Fondo Honduras — Canada organismo de apoyo de cooperacion Canadiense

También se menciona la contraparte municipal para hacer frente a los costos de

operacion del proyecto.
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3.6. Costos del proyecto

3.6.1. Costos de inversion
Estos se resumen en los siguientes rubros con sus respectivos costos:
a) Terreno
Este se ha comprado por un valor de L.160,000.00
b) Infraestructura
Infraestructura del relleno sanitario y planta clasificadora

A continuacibn se presentan en detalle cada una de las
infraestructuras propias del relleno sanitario y la de la planta de
clasificacion de residuos solidos la cual se localiza dentro del area

perimetral del relleno sanitario.

Cuadro No.5
Costos de infraestructura del relleno sanitario

cost 09

1. Disefio de plano de obras civiles 20,000.00
Construccion deobrascivies | |
2. Limpiar y desmontar el predio 5,000.00
1. Mejora de via de acceso principal 10,000.00
2. Construir calle de acceso interna 10,000.00
3. Construir cerco perimetral 100,000.00
4. Drenaje pluvial principal 20,000.00
5. Drenaje pluvial secundario 20,000.00
6. Excavar la fosa o trinchera 200,000.00
7. Tanques sépticos 100,000.00
8. Caseta de control y vigilancia 30,000.00
Cuadro No.6

Costos de infraestructura de la planta clasificadora

coso oo

1. Disefio de plano de obra civil 10,000.00
2. Construccion de la instalacion 100,000.00
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TOTAL 110,000.00

c) Maquinaria y equipo

En las siguientes tablas se describen los costos en los rubros de
maquinaria y equipo tanto del tren de recoleccion (aseo), relleno
sanitario y planta clasificadora de los residuos sélidos.

Cuadro No.7
Maquinaria y equipo del tren de recoleccion de los residuos sélidos

cosio o

1. Maquinaria (2 Vehiculos de transporte) 1,430,000.00
2. Equipo (Herramientas de uso del personal) 20,000.00

1,450.000.00

Cuadro No.8
Maquinaria y equipo basico para el manejo del relleno sanitario

cosio o

1. Maquinaria (compactadora) 60,000.00

2. Equipo (Herramientas) 20,000.00

80,000.00
Cuadro No.9

Maquinaria y equipo basico para el manejo del proceso de clasificacion de residuos
solidos.

cons 100

1. Planta clasificadora 150,000.00
2. Equipo (Herramientas) 20,000.00

170,000.00

d) Desarrollo de recursos humanos

El personal requerido es propio de la fase de inversién, aqui no se
hace referencia del equipo de trabajo listo o preparado para la fase
de operacién, ya que la contratacién sera de empleados que estén
listos o0 con experiencia previa sobre las diferentes actividades que se
realizaran durante la fase de seguimiento por lo cual sus costos se
veran reflejados posteriormente en dicha fase.
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Cuadro No.10
Personal requerido durante la fase de inversion del proyecto.

_

1. Coordinador unidad técnica municipal Mes/Salario 1,500.00 36,000.00
2. Coordinador unidad del medio

ambiente Mes/Salario 24 3,000.00 72,000.00
3. Supervisor de obras Mes/Salario 24 12,000.00 288,000. OO
Total | | | | " 396000.00

3.6.2. Costos de operacién
a) Costos administrativos y operativos
o Costos sobre salarios

Cuadro No.11
Se describe todos los salarios en los cuales incurrira el proyecto durante cada afio,
desde luego este es un calculo inicial para el aflo 1, se haran incrementos para
cada afo segun la el indice de inflacion.

Descripcion Unidad Meses Costo/mes Lps

Supervisores del proyecto A

Técnico UMA | Empleado (1) 12 1000.00  12,000.00
Supervisor sitio relleno | Empleado (1) 12 24,000.00  24,000.00
Subtotal " 4 | 36,000.00
Tren de recoleccion B

Motoristas | Empleado (2) 12 5,000.00 120,000.00
Recolectores y ' Empleado (8) 12 2,000.00 192,000.00
Barrenderos Empleado (10) 12 2,000.00 240,000.00
Subtotal 552,000.00
IReIIeno samtarlo

O@rarlo compactador Empleado 1 60,000.00 60,000.00
Ayudante Empleado 1 24,000.00 24,000.00
Vigilante Empleado 1 36,000.00 36,000.00
Subtotal 120,000.00
Planta de clasificacion

[Personal clasificador Empleado 4 18,000.00 72,000.00
Subtotal 72,000.00
Totaldecostos | .| | | 780,000.00
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Cuadro No.12
Programa del servicio de la deuda

| Desorigion/ino |1 |2 |3 | 4 | s | 5 | 7 | 8 | 9 | o | o | | B3 | u | ;5| |
Saldo inicial/Capital 2,881,000.002, 688,333.332,496,866.672,304,800.002.112,733.331,920,666.671,728,600.001,536,533.331,344,466.671,152,400.00960,333.33 768,266.67 576,200.00 384,133.33192,066.67
Cuota anual 19206667 (9206667 19206667 13206667 192,066.67 19206667 19206667 192,066.67 192,066.67 192,066.67 192,066.67 132,066.67 192,066.67 192,066.67192,066.67
Interés (10%) 288.00.00 768,893.33 24968667 230.480.00 201.273.33 19206667 172,BE0.00 153,653.33 134446.67 115.240.00 96,033.33 7682667 57620.00 38.413.33 19.206.67
Amortizacitn 480166.67 4B0HG0.00 441,753.33 422,546.67403,340.00 38413333 36492667 345,720.00 326.513.33 307,306.67 288.100.00268,833.33 249,686.67230,480.00 211,273.33

Los recursos financieros con que se ejecutaria el proyecto serian aportes institucionales de organismos de cooperacion
internacional con préstamo no reembolsables pero, para efecto de sostenibilidad asumimos un costo del préstamo del
10% para tomar referencia y que el proyecto se pueda refinanciar por si solo, una vez iniciado un segundo ciclo de
proyecto.

Ya existe una fuente de financiamiento disponible para financiar este tipo de proyectos con apoyo institucional de
cooperacion no reembolsable, la cual es Fondo Honduras — Canada organismo de apoyo de cooperacion Canadiense
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3.6.3. Costos de produccion
a) Costos de mantenimiento

Se presentan los costos de mantenimiento de los tres componentes
gue tienen dentro de si, equipo y unidades de trabajo sujetas de
mantenimiento para evitar su deterioro y de esta forma cumplan su
ciclo de vida util durante el proyecto.

Cuadro No.13
Costos de mantenimiento durante la fase de operacion

Cantidad Costo Unitario Total Anual(Lps)

Mantenimiento

1. Tren de recoleccion Revision 4 10,000.00 40,000.00

2. Maquinaria del
relleno Revision 4 5,000.00 20,000.00
3. Planta clasificadora Revision 5,000.00 20,000.00
__—

b) Costos de depreciacion

La depreciacion se considera tanto para la infraestructura,
maquinaria y equipo y los mismos coinciden en general con el ciclo
de vida del proyecto; para este calculo se realiza el método de
depreciacion mas simple, que consiste en la depreciacion constante
o linea recta, que a la vez nos da referencia de la reposicién de
costos en caso de que el ciclo del proyecto se repitiera.

Como se realiza una inversion inicial sobre este tipo de rubros, al
final del flujo se suma, es decir la inversion se realizo una sola vez, y
en la operacion se registra como un costo fraccionado
correspondiente a cada afio, pero luego se adiciona.

Cuadro No.14
Costos de depreciacion

Costo anual (Lps)

Depreciacién de maquinaria y equipo Anual 1,700,000.00 113,333.33
Depreciacién de infraestructura Anual 625,000.00 41,666.67
Subtotal 155,000.00
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3.7. Ingresos o sostenibilidad del proyecto

3.7.1. Ingresos o sostenibilidad del proyecto
Estos se recaudan mediante dos vias:
a) Ingresos por tarifas ajustadas

Conociendo de antemano que las tarifas actuales (ver en el estudio
de mercado, cuadro No.6: Andlisis de la tarifa) del servicio son
extremadamente bajas, y para que este proyecto sea viable en su
operacién se requiere un incremento en las mismas en un cien por
ciento, esto quiere decir de que si actualmente se perciben
341,960.00 Lempiras anuales, el ajuste estaria aproximandose a los
700,000.00 Lps; los cuales se ven reflejados en el flujo de fondos
para el afio 1 y de ahi se realiza un ajuste incremental por afio segun
el incremento inflacionario actual el cual asumimos en un 7 por

ciento.

b) Ingresos por residuos solidos reutilizables clasificados vy

comercializables

Se considera aqui solo los residuos que poseen un valor industrial y
gue son de facil comercializacion, y que sin necesidad de
profundizar en el analisis de los demandantes, ya que hay una
necesidad manifiesta de estas industrias, en que les es mas rentable
comprar los residuos con caracteristicas reciclables que comprar

esta materia prima en el exterior.

Segun la demanda solo se consideran aquellos de facil

comercializacion y reciclaje entre los cuales son los siguientes:

= Plasticos
= Metales
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Ambos residuos los que de alguna forma sirven para el envasado de
diversos productos sean bebidas, alimentos, etc., se ha determinado
gue del total de los residuos generados antes mencionados el 50 por
ciento de los mismos reunen todas las caracteristicas para

reutilizarse.

Segun la caracterizacidén del bien reciclable analizado en el estudio
de mercado la presencia porcentual en el total de los residuos
generados (11,212 Kg.) se presenta en la siguiente tabla.

Cuadro No.15
Presencia porcentual de plasticos y metales

Tipo de Presencia (%) | Aprovechable | Total anual | Precio de | Total Anual
Residuo del total (50%) Kg./dia en Kg. venta (Lps)
LS/K

Plasticos 728.78 266,004.7 532,009.40
Metales 168.18 61,385.7 122,771.40
Total 654,780.80

El valor total en los ingresos sube acorde al crecimiento poblacional

antes determinado segun la proyeccion de la demanda.

El valor (total anual) en ingresos por venta de residuos mostrado en
la tabla anterior, corresponde en este estudio al valor del afio 1 y a
partir de este se realiza la proyecciéon para el resto del periodo de

vida util del proyecto.

c) Analisis de sostenibilidad

Considerando que el proyecto es de cara a dar respuesta a una
necesidad social, el mismo debe enmarcarse en los principios de
autosostenibilidad y segun los indicadores y las acciones realizadas
para que esos indicadores de rentabilidad sean positivos, nos da
referencia que el mismo genera sustentabilidad, aunque todavia hay

gue trabajar un poco mas en la participacion ciudadana al respecto
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para que la misma comunidad sea capaz de sostener al cien por

ciento el proyecto a través de sus tarifas.

3.8. Vida util del proyecto

La vida util de este proyecto fundamentalmente se ha definido en base a la
vida util de sus activos fijos mas importantes, o el promedio de la mayoria,
ya que una vez vencidos sus plazos de depreciacion habria que hacer
nuevas inversiones, y estas precisamente muy altas en funcion de de los
activos fijos relevantes del proyecto.

Por el analisis previo se ha proyectado que este tendra una vida util

efectiva de 15 afos dada la naturaleza en sus inversiones en activos fijos.
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3.9. Flujo financiero

Flujo de Fondos Financiero del
Proyecto

no

Terreno 150,000.00

Infraestructura £25,000.00

Maquinaria y equipo 1,700,000.00

Desarrollo Recursos Humanos 396.000.00

Subtotal 2.881.000.00 l ,

Administrativos 780,000.00 834600 893022 95503354 10224208 10933903 1170569.7 1252509.6 1340185.2 143399819 1534378.059 1641784.5 1756709 1879679.1 201125664
Mantenimiento 80,000.00 85600 91592 98003.44 10486368 112204 14 120058.43 128462.52 13743489 147076.737 1573721086 168388.16 180175.3 1927876 206282.732
Depreciacian 135,000.00 135,000.00  155,000.00 15500000  155,000.00 15500000  155,000.00  155,000.00  155,000.00 155,000.00 135,000.00  155,000.00  155,000.00  155,000.00 155,000.00
Fagn de intereses 288.100.00 26889333  249686.67 230.480.00 2127333 192066.67 17286000  133633.33  134.446.67 115.240.00 96,033.33 T6.82667  57620.00 38.413.33 19.206.87
Subtotal 1303.100.00  1,344,093.33 138930067 14390698 149355780 155326106  1GIBABBI0 16BY.625.40 1767086.78  1851314.92 1942,783.50  2.04939.35 214950477 2265.880.03  2.391746.04
Recaudacidn por tarifa/ajustada £83,920.00 T29740 7808218  B39479.33  B93962.88  956540.28 10234981 1093143 1171803 1253829.18 1341597226 1435509 1535395 1643514.3 1758560.29
Venta residuos reciclables Ba4,780.80 674424724 B94656.85  TIG496.66  T3B96156  7a9070.41 T81842.57 80529779  B29436.73  BA4340.429 879970642  906369.76 9335609  9GISETEB 990414.71
Subtotal 1,336,780.80 140416422 147547870 1560,875.99 163092444  |715,61069 1805.340.62 1300440.76 2.001259.70  ZI0RJG9.6I 2221196787 234187879 2463595052 260508197 2748875.00
F|IJjIII neto financiero 33.680.80 £0,070.89 86.178.08 11959.00  137.366.54  162.349.53  18G.852.52 210815.36 23417292  736.8094.69 27878437 2898744 320030.75 33920194 32722896
(+) DEpr‘EEiﬂEiIﬁn 135,000.00 155,000.00  155,000.00  155000.00  155000.00  155000.00  155000.00  155,000.00  155.000.00 155,000.00 155,000.00  155,000.00  155,000.00  155,000.00 155,000.00
(+) Cuntas del préstamo 192,066.67 |92,066.67  192.066.67  192,066.67 19206667  192.066.67  192,066.67  192,066.67  132.066.67 192,066.67 192,066.67  192,066.67  192,066.67  132.066.67 192,066.67

-2,881,000.00 38074747  407,37.56 43324475 453025.68 48443321 50941620 533919.19 557,882.03 581233.59 60392136 62585104  B4G946M  667,7.42 G686,268.61

VAN L 91874219
TIR 1%
TRI  Tioafo
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Grafico No.2:
Flujo financiero
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3.10. Indicadores de evaluaciéon financiera

El proyecto es rentable durante todo su ciclo y eso se refleja en sus
flujos los cuales todos son positivos exceptuando la del afio 0, que

corresponde a la inversion inicial.

3.10.1. VAN

El VAN o VPN, es el valor monetario que resulta de restar la

suma de los flujos descontados a la inversién inicial.

El proyecto cubre todos sus costos durante toda su vida util y
genera una utilidad de L. 918,742.19.00.

El valor obtenido es mayor que cero y es positivo, por lo tanto es
rentable desde un punto de vista financiero, puesto que se
descuentan todos los flujos futuros y también después de
recuperar la inversion a una tasa de interés o tasa de

rendimiento minima aceptable del 10%.

3.10.2. TIR

La Tasa Interna de Retorno (TIR de 15%) esta por encima de la
Tasa de Rendimiento Minimo Atractiva (TREMA del 10%), con 5
puntos porcentuales de diferencia entre ambas que da cierto

grado o margen confiable de certidumbre de rentabilidad.

La rentabilidad es de 15%, el cual representa el porcentaje al
gue se recuperaran los recursos invertidos en la fase de
inversion o ejecucion.

3.10.3. TRI

El Tiempo de Recuperacioén de la Inversidon se logra a tercer afio,

siendo este de rapida recuperacion.
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3.10.4. R-B/C (Relacién Beneficio / Costo)

Es una comparacién o divisién entre los beneficios y los costos
generados en el flujo financiero y para cada afo esa relacion
es superior a 1, es decir siempre se recupera cada lempira

invertido y se obtiene una ganancia extra por ese lempira

3.11. Sintesis del capitulo

Este capitulo es util en dos vias, la primera que el mismo nos ubica
como profesionales responsables de la formulacion del proyecto en el
camino o proceso del ciclo de vida del mismo y segundo nos ha dado a
conocer que el proyecto es factible desde el punto de vista financiero y
hay una buena prediccién de que el mismo es ejecutable.
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Capitulo IV

4.0. Evaluacion Econémicay Social

a. Definicion evaluacién econdémicay social
En concreto medir el aporte del proyecto como medio de desarrollo en el
bienestar socioecondémico local; esta traduce los indicadores financieros

tradicionales basados en utilidades a indicadores socioeconémicos.

b. Importancia de la evaluacion econdmicay social

La importancia de la evaluacion econémica y social radica en que busca de
gue manera, la inversion o proyecto contribuye al bienestar socioeconomico
nacional. Trata de caracterizar el proyecto como una iniciativa de desarrollo
en beneficio de la colectividad nacional, y esto genera principios de
responsabilidad social que toda inversion debe llevar implicita, es decir medir
el impacto social a nivel del bienestar o mejoramiento en las condiciones de
vida de la poblacién en su conjunto.

La evaluacion financiera toma una postura de beneficio individual y la

socioeconémica de caracter colectivo.

c. Beneficiarios del proyecto
Todos los pobladores del casco urbano de la ciudad de La Entrada Copan
como beneficiarios directos y que se describen en el cuadro niamero seis del
estudio de mercado y que es referido al historial demografico que refleja una
cifra de casi 14,000 habitantes urbanos que reciben el servicio del tren de
aseo, del relleno sanitario e incluso mejora en calidad del servicio de agua
potable cuya represa receptora dejara de contaminarse por los residuos del
botadero y todos aquellos que de alguna forma y que de manera sistematica
reciben beneficios por la dinAmica generada por el proyecto movilizando asi

otras instancias o industrias.
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d. Analisis de la situacidon con proyecto y sin proyecto

Evaluacion de la situacién si no se actla

Los residuos sélidos de una comunidad son una consecuencia natural de su
actividad econémica y de su diario vivir. La sociedad no consume materiales
sino que los utiliza y los devuelve al medio ambiente en una forma degradada,
y esto se acentla en la medida en que la poblacién se incrementa y en la

modificacion de sus habitos de consumo.

La ciudad con una poblacién urbana de 14,985 personas con una tasa 3 por
ciento de crecimiento poblacional y con una generaciéon per capita de 0.78
kilogramos de residuos, da origen a una generacion total de 11,929
kilogramos de residuos equivalentes a 11.9 toneladas de residuos por dia.

A todo lo anterior se agrega a que la ciudad se caracteriza por sus altos
niveles de comercializacion con una poblacién residente de mucho
movimiento y transito, con una poblacion flotante que hace transacciones
diarias con una relacion poblacional de 1 a 1 respecto a la residente y ello en
parte debido a que la ciudad es un municipio donde convergen tres carreteras
de caracter internacional las cuales salen hacia las ciudades de San Pedro

Sula, Santa Rosa de Copan y Copan Ruinas, Copan.

Mencionadas todas las caracteristicas de la ciudad sean estas de tipo
cuantitativo y cualitativo, dicho de otra manera por su crecimiento poblacional
sea esta residente o transeunte, los habitos de consumo, el nivel de comercio
existente y en crecimiento, el cruce de carreteras internacionales y un
botadero tradicional de residuos a cielo abierto ubicado a orillas de una de las
carreteras que conduce a una zona eminentemente turistica, técnicamente el
proyecto es viable y factible para coadyuvar la mejora del nivel de vida de la
poblacién y potenciar otras industrias y el desarrollo socioeconémico de la

ciudad y su impacto benéfico en toda la region.
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Cuadro No.16:
Evaluaciéon comparativa de la situacién “con o sin proyecto”

SIN PROYECTO CON PROYECTO

0 Acumulacion excesiva de residuos 0O
(basura) en términos de tan sola una
semana, con la posibilidad de
proliferacion de enfermedades.

0O Pérdida de la belleza escénica de la
ciudad y su entorno regional que
daria origen a la reduccién comercial
y el turismo.

0 Acumulacion de residuos sin ninguna 0
utilidad.

Recoleccion, transporte y deposicidn
final de residuos una ves cada semana
gue reducen y previenen la proliferacion
de enfermedades.

Incremento de las actividades
econémicas de cualquier indole y el
proyecto mismo seria modelo de replica
y fomento del ecoturismo.

Clasificacion de residuos con posibilidad
de reciclaje y reutilizacién y generacion

de utilidades al municipio.

Creacion de nuevos empleos a través del
proceso de recoleccion, transporte,
clasificacion de residuos reutilizables.

Grafico No.4:
‘Evaluacion con y sin proyecto”

Tendencia Natural "Sin Proyecto”

== o I

SITUACION INICIAL
(PROBLEMA ACTUAL)

() .
N MINMIZAR
4"’/0’ ESTA
Do BRECHA

Ty
(-  SITUACION DESEADA
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e. Flujo econémico social

4.5.1. Determinar los precios sociales
A. Razones Precios Cuenta

1. Factor de Correccién Estandar (FCS)

2. Razdn precio de cuenta divisa (RPCD)

3. Razoén precio de cuenta Mano de Obra Calificada (RPCMOC)
4. Razon precio de cuenta Mano de Obra No Calificada
(RPCMONC)

Datos.

Importaciones $ 4547.5 millones (M)

Exportaciones $ 2913.2 millones (X)

Tipo de Cambio Oficial 18.86 L por USA $ (TO)

Tasa Prima 6.75%

Costo Bancario 2% (asumido por el nivel de riego existente en el
pais)

% impuesto a importaciones 18%

% impuesto a exportaciones 8%

Precio Social de MONC Lps 50.00

Precio mercado de MONC Lps 70.00

B. Calculos

1. Factor de Correccién Estandar (FCS) = (X+M)/((M+Impuestos
M)+ (X-imp. X))

FCS= (4547.5+2913.2)/(( 4547.5+818.55)+( 2913.2-233.05))
FCS= 0.93

2. Razodn precio de cuenta divisa (RPCD)=T O *(1+imp.
M/M)

Precio Social de la Divisa = 18.86*(1+18%) = 22.25

RPCD = PSD/precio de mercado

RPCD= 22.25/18.86

RPCD= 1.18

3. Tasa Social de Descuento = Tasa Prima® + % de costo
bancario

TSD= 6.75+2%

8.75 %

? Porque partimos que los fondos vienen de USA
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4. Razodn precio de cuenta Mano de Obra Calificada (RPCMOC)
RPCMOC = Salario Financiero (SF)- TSD*SF/SF

RPCMOC = 1,154,999.63 Lps - 8.75% *
1,154,999.63/1,154,999.63

RPCMOC = 0.91

5. Razén precio de cuenta Mano de Obra Calificada (RPCMONC)
RPCMONC = precio social (PS)/precio mercado (PM)

RPCMONC = 50/70

RPCMONC = 0.71

4.5.2. |dentificacion de costos
Se identifican los costos tanto de inversién como de operacion, con la
variaciéon de valorarlos a precios sociales y eliminacién de transferencias.
A. Costos de inversion

Estos se resumen en los siguientes rubros con sus respectivos
costos

o Terreno

Este se ha comprado por un valor de L.160,000.00 a precio de
mercado

Cuadro No.17
Precio social del terreno

Factor Costo de inversion
Descripcioén Costo (Lps) Factor de conversion  Socioeconémico

Maqumarla (compactadora) 160,000.00 FC 0.93 148,800.00

160,000.00 __ 148.800.00

o Infraestructura
Infraestructura del relleno sanitario y planta clasificadora
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Cuadro No.18
Costos sociales de infraestructura del relleno

Factor Costo de inversion
Descripcion Costo (Lps) Factor de conversion  Socioeconomico

Disefio de plano de obras civiles 20,000.00 FCS 0.93 18,600.00
Construccidén de obras civiles 0.00
Limpiar y desmontar el predio 5,000.00 FCS 0.93 4,650.00
Mejora de via de acceso principal 10,000.00 FCS 0.93 9,300.00
Construir calle de acceso interna 10,000.00 FCS 0.93 9,300.00
Construir cerco perimetral 100,000.00 FCS 0.93 93,000.00
Drenaje pluvial principal 20,000.00 FCS 0.93 18,600.00
Drenaje pluvial secundario 20,000.00 FCS 0.93 18,600.00
Excavar la fosa o trinchera 200,000.00 FCS 0.93 186,000.00
Tanques sépticos 100,000.00 FCS 0.93 93,000.00
Caseta de control y vigilancia 30,000.00 FCS 0.93 27,900.00

Total 515,000.00 478,950.00

42

Derechos Reservados



Procesamiento Técnico Documental y Digital

Cuadro No.19
Costos sociales de infraestructura de la planta clasificadora

Factor Costo de inversion
Descripcion Costo (Lps) Factor de conversion Socioeconémico
Disefio de plano de obra civil 10,000.00 FCS 0.93 9,300.00
Construccion de la instalacion 100,000.00 FCS 0.93 93,000.00
Total 110,000.00 102,300.00

o Maquinaria y equipo

Cuadro No.20
Valores sociales maquinaria y equipo del tren de recoleccién de los residuos
soOlidos

Factor Costo de inversion

Descripcion Costo (Lps) Factor de conversion Socioeconémico
Planta clasificadora 150,000.00 RPCD 1.18 177,000.00
Equipo (Herramientas) 20,000.00 RPCD 23,600.00

Total 170,000.00 200,600.00

Cuadro No.21
Valores sociales de maquinaria y equipo basico para el manejo del relleno
sanitario.

| Rubo | Costo | [ Factor | Costodeinversion |
Magquinaria (compactadora) 60,000.00 RPCD 1.18 70,800.00
Equipo (Herramientas) 20,000.00 RPCD 1.18 23,600.00
fotal _____________|__s800000d | | 9440000

Cuadro No.22:
Valores sociales de la maquinaria y equipo basico para el manejo del proceso de
clasificacion de residuos sdlidos.

Factor Costo de inversion
Descripcion Costo (Lps) Factor de conversion Socioeconémico
Maquinaria (Vehiculos de transporte)  1,600,000.00 RPCD 1.18 1,888,000.00
Equipo (Herramientas de uso del
personal) 20,000.00 RPCD 1.18 23,600.00
Total 1,620,000.00 1,911,600.00
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o Desarrollo de recursos humanos

Cuadro No.23
Valores sociales del personal requerido durante la fase de inversion del proyecto.

Factor Costo de inversion

Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total (Lps) Factor de conversion  Socioeconémico
Coordinador unidad técnica municipal Mes/Salario 24 1,500.00 36,000.00 rPcmoOC 0.91 32,760.00
Coordinador unidad del medio ambiente Mes/Salario 24 3,000.00 72,000.00 rPcmOC 0.91 65,520.00
Supervlsor de obras Mes/Salario 12,000.00 288,000.00 rPcMOC 0.91 262,080.00

___ 396.000.000 | | 360.360.00
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B. Costos de operacion
o Costos administrativos y operativos
Costos sobre salarios

Cuadro No.24
Se describe todos los salarios valorados a precios sociales.

Factor Costo de inversion
de conversion  Socioeconémico

Unidad Cantidad

Costo/Mes

Total (Lps Factor
Supervisores del proyecto

Técnico UMA Empleado 1 1,000.00 12,000.00 RPCMOC 0.91 10,920.00
Supervisor sitio relleno Empleado 1 2,000.00 24,000.00 RPCMOC 0.91 21,840.00
Subtotal 36,000.00 32,760.00
Tren de recoleccién
Motoristas Empleado 2 60,000.00 120,000.00 RPCMOC 0.91 109,200.00
Recolectores Empleado 8 24,000.00 192,000.00 RPCMONC 0.71 136,320.00
Barrenderos Empleado 10 24,000.00 240,000.00 RPCMONC 0.71 170,400.00
Subtotal 552,000.00 415,920.00
Relleno sanitario
Operario compactador Empleado 1 60,000.00 60,000.00 RPCMOC 0.91 54,600.00
Ayudante Empleado 1 24,000.00 24,000.00 RPCMONC 0.71 17,040.00
Vigilante Empleado 1 36,000.00 36,000.00 RPCMONC 0.71 25,560.00
Subtotal 120,000.00 97,200.00
Planta de clasificacion
Personal clasificador Empleado 4 18,000.00 72,000.00 RPCMONC 0.71 51,120.00
Subtotal 72,000.00 51,120.00
otal de costos 780,000.00 597,000.00
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. Costos de produccién
Costos de mantenimiento
Se presentan los costos de mantenimiento de los tres componentes que tienen dentro de si, equipo y unidades
de trabajo sujetas de mantenimiento para evitar su deterioro y de esta forma cumplan su ciclo de vida Gtil durante

el proyecto solo que con la variante de valoracion social.

Cuadro No.25
Valoracion socioecondmica de los costos de mantenimiento durante la fase de operacion

Factor Costo de inversion

Unidad Cantidad Costo Unitario  Total Anual(Lps) Factor de conversion  Socioeconémico

Mantenimiento

Tren de recoleccion Revision 4 10,000.00 40000 FCS 0.93 37,200.00
Magquinaria del relleno Revision 4 5,000.00 20000 FCS 0.93 18,600.00
Planta clasificadora Revision 5,000.00 20000 FC 0.93 18,600. 00
—————

4 .5.3. Identificacion de beneficios

Tomando en consideracion que los ingresos generados por el proyecto via tarifas de los abonados y venta de
residuos reciclables los mismos no son grabados por impuestos sobre ventas, por lo cual en factor de correccion
seria 1, y por lo tanto los valores de los ingresos permanecen inalterables.

Cuadro No.26
Calculo de beneficios sociales

---------------

Rubro / Afio

Recaudacicn por tarifa/ajustada B8200000 728740 7808208 3547933 BH39G28B OSESOZE  MDZ348B) NDSSM3 IMIBO3 (5382927 13458723 M3SSOSO31  (S5H347  IG43SM MSBSEO3

Venta residucs reciclables B5478080 67424224  B9ABSESSI  7TIS4SEEE  T39EISE  7SO0V04I  7BIBAZS?  BOSZ9T79  BJB4SET3  BSAB4043  B7S9T0E47  9OG3GATEIR  H33GEDES  GGISETT  BADAIATI

133678080 140406427 147547875 155097598 163087444 1758088 180536087 (sonasnte 2omosam 2messas]|  2o2serel  23usn7s| 24g9ssssd 2s0soeisn 2788700
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4.6. El flujo de fondos

Flujo de Fondos Socioeconémico del
Proyecto

Categorfa / Afio

[ostos de inversidn

Terreno 148,800.00

Infraestructura 581250.00

Maguinaria y equipo 2.206,600.00

Desarrollo Recursos Humanos 360.360.00

Subtotal 3.297010.00

o - W

Administrativos 397000.00 638790 683300.3 73135067 78204522 83732338  892936.02 95865154 10257571 1087360.15 1174389.36 1256596.6 13445084 14386775 1539384.89
Mantenimiento 74400.00 79608 8a180.96 943193 97023223 104349.85 11654.34 118470.14 127833.05 136781.365 146336.06! 156600.99 167563.0a 179292 47 191842.941
Depreciacian (se elimina) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pago de intereses (se elimina) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Subtotal 671.400.00 718.398.00 76BGBG.BE  B22.43387 BROOBRA44  941B73.23 |,|]|:|7,5!]|:|.3Ev 1,078.121.68  1153,590.20 1.234,341.52 132074542 141318760 101212143 1517,969.93 1731.22783
Recaudacidn por tarifa/ajustada 682,000.00 729740 7808218  B30479.33  BY39A2.88  H5B540.28 10234381 1095143 1171803 1253824.18 1341587.226 1435509 1532994.7 1643514.3 1758560.29
Venta residuos reciclables 654,780.80 674424224 B94656.95  TI5496.66 73696156 758070.41 T81842.52 80529779  B29456.73  B54340.429 873970642 906363.76 93356085  96I567.68 990414.71
Subtotal 1,336,780.80 140416422 1475478.75 155087289 (63092444  |7I56I0.68 180534062 1300.440.76 2,001259.70 2/08.163.6! 222156787  2.341878.79 246955552 2.605,081.87  2.748375.00
€ o

Flujo neto financiera B65.380.80 685.766.22 70679283 72848217 750856.00 77383745  787750.26 822.318.08  847669.50 87382810 900,822 45 9786813 957434.08 987.112.04 101774717
(+) Depreciacitn (se elimina) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(+) Cuotas del préstamo (se elim.) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-3,237,00.00 565.380.80 B80,766.77  706732.89 772848217 7a0.836.00 77333745  747750.26  B872.319.08  BA47563.50 873,828.10 300,822.45 92868119 30743408 8BTIZ.04

VANE | 244385687
TIRE 27%
TRIE  3to. afio
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4.7. Indicadores de evaluacion econémica — social

4.7.1. VANE

= Desde la perspectiva socioecondémica el proyecto genera durante
su vida 0til una ganancia de L. 2,924,098.76

= Comparado con el VAN financiero este es superior debido a que
en el VANE se eliminan todas las transferencias como,
depreciacion, amortizacién préstamo, intereses.

= El valor de la mayoria de los rubros es inferior en la evaluacion
socioecondmica en relacion a la financiera, excepto aqguellos cuyo
factor de conversion es la razén precio cuenta de la divisa
(RPCD) que refiere a maquinaria y equipo importados.

4.7.2. TIRE

= La Tasa Interna de Retorno Economica (TIRE de 22%) esta por
encima de la tasa social de descuento (TSD de 8.75%), en 13.25
puntos porcentuales lo que significa que el proyecto tiene una
rentabilidad social alta.

» La TIRE (22%) es también considerablemente mas alta que la TIR
(15%) y esto se debe a la eliminacion de las categorias o
transferencias y distorsiones que son corregidos por los factores
de conversion.

= La Tasa Social de Descuento (TSD: 8.75%): esta hace que el
beneficio social sea mas alto ya que es mas baja que la TREMA
10%.

4.7.3. Impactos micro y macroeconomicos del proyecto
Impacto distributivo y sobre el empleo:

= Esta bien claro que el proyecto tiene una fuerte connotacion
social, se crean 30 nuevos empleos directos durante ambas fases
de ejecucién como de operacion.

= De los 30 empleos directos del proyecto, 29 son de caracter
permanente durante toda la fase de operacion o ciclo de vida util

del proyecto.

Impacto en el fomento de otras industrias y el medio ambiente:
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= Se fomenta e incentiva la iniciativa del sector empresarial de
reciclar residuos reutilizables.

= Se fomenta los principios de logistica inversa (Reversa) sobre el

proceso mismo de la recogida selectiva de residuos solidos
urbanos

4.8. Impacto del proyecto

4.8.1. Finalidad
Comparacion de recursos asignados versus beneficios obtenidos

El proyecto inicia operando con una cifra cercana a los setecientos mil
lempiras, cifra que es considerablemente alta, pero analizando la naturaleza
de la problematica y sus efectos sobre la salud de la poblacion y el deterioro
ambiental visible en este corredor turistico, los beneficios pueden con creces
cubrir y superar los recursos asignados ya que esta de por medio la salud y
sus respectivos costos de cerca de catorce mil habitantes que corren el
riesgo por enfermedades a través de la contaminacién hidrica o agua
depositada en la represa de captacion del agua potable y contaminacion
edlica que emisiones de dioxido de carbono que enfermedades

respiratorias.

En el siguiente tema se describe con mayor detalle como mejoran los
beneficios en la poblacion haciendo una relacion sobre la reduccién en los

costos por motivos de servicios de salud.

Aumento de los ingresos

Este punto se considera haciendo un analisis en la reduccion de costos en
servicios de salud que se traduce directamente o esta directamente
relacionado al incremento en los ingresos de la poblacion. A continuacién
hacemos una descripcion grafica de lo que representa para la poblacion los

beneficios que generara el proyecto.
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Cuadro No.27
Enfermedades mas comunes y nimero de casos

Enfermedades 2007 Nimero de Caosto por paciente (Lps)
casos  Publico | Privado

1 Asma Bronquial 3,138 300.00 | 2,000.00
2 Faringoamigdalitis viral 1,514 300.00 600.00
3 Parasitismo intestinal 1,443 60.00 500.00
4 Diarreas 1,300 300.00 800.00
5 Dermatitis 659 300.00 | 2,000.00
6 Neumonias 422 100.00 500.00

Fuente: Secretaria de Salud Publica, Regién Departamental de Copan.

Si consideramos la tabla anterior, y cuantificamos los costos en base a
esos valores los mismos ascienden a L.2,112,080.00 a nivel de servicios
publicos y L.10,474,900.00 si los servicios ofrecidos son de caracter

privado.

Mejora en las condiciones de vida

El proyecto influye en la mejora de las condiciones de vida de manera
directa, ya que elimina el botadero tradicional que se considera de
ubicacion urbana y afecta provocando enfermedades de caracter
respiratorio por su cercania a la ciudad y provocando enfermedades
gastrointestinales por su contaminacion de la represa receptora del agua
de uso domestico y porque evita una mala imagen por su inmediatez al

corredor turistico del departamento de Copan.

Mencionado todo lo anterior el proyecto es factible y viable para su

ejecucion y operacion.
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4.8.2. Generacion de empleo
Directo

El proyecto requerird de un equipo de trabajo necesario de caracter
temporal para la fase de ejecucién (Ejecucion de la obra referido en el
cuadro) y permanente durante la de operacion durante la vida util del
mismo y estos se reflejan en el siguiente cuadro sumando 10 personas
para la fase de ejecucion y 31 personas para la fase de operacion
haciendo una suma total de 41 personas empleadas.

Cuadro No.28
Generacion de empleos directos

Supervisores del proyecto

Técnico UMA & Q. 1
Supervisor sitio relleno | 1
Tren de recolecciéon A

Motoristas y . N 2
Recolectores - 8
Barrenderos 10

Relleno sanitario
Operario compactador

Ayudante

Vigilante

Planta de clasificacion

PPersonal clasificador 4
Ejecucion de la obra 10

Indirecto

Los empleos indirectos son todos aquellos relacionados a la dinamica o
naturaleza de los proveedores y compradores respectivamente segun su
bien proporcionado, aunque en pequefia cantidad llamese proveedores

los que proporcionan alguna materia prima o0 insumos cementeros,
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ferreteros, etc., que requiere el proyecto y compradores los que se
benefician de la compra de los bienes reciclables o reutilizables.

4.9. Sintesis del capitulo

Este capitulo fue construido considerando el proceso técnico que requiere
los célculos de caracter socioecondémico que requiere la evaluacién, pero
también se hace uso de informacién primaria para poder estimar quienes,
como y en qué medida son beneficiados la poblacion meta de este
proyecto, es notorio que con la ejecucion de este proyecto los beneficios
socioecondémicos seran tangibles dada la naturaleza misma del problema

y de la solucion propuesta.
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CONCLUSIONES

Cada vez se vuelve mas compleja su solucién y es una necesidad de atencién
urgente la gestion eficaz de los desechos soélidos debido al incremento
poblacional y cambio en los estilos o formas de vida de esta poblacién, reto a
superar por esta presente generacion.

Es indispensable la rentabilidad financiera de todo proceso y proyecto con la
finalidad de su sostenibilidad de mediano y largo plazo.

Se debe considerar cualquier proyecto, de cualquier naturaleza, como un
medio de desarrollo, que propicie sostenibilidad en bienestar social e impacto
en el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion, en otras

palabras debe situarse al ser humano como centro o sujeto de desarrollo.

RECOMENDACIONES

Para emprender una iniciativa que dé respuesta a un problema de esta
naturaleza y con esta complejidad, se requiere un compromiso de sentimiento
y necesidad comun en donde participen de alguna forma todos los

beneficiarios.

Fomentar un proceso de concientizacion y formacion en la poblacién no solo a
nivel de su cultura o habito de consumo y deposicion de los desechos, sino
gue se entere de cuanto cuesta ejecutar un proyecto de esta naturaleza, por

su alto costo, y que ese costo debe ser compartido a nivel de la localidad.
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