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RESUMEN EJECUTIVO

El agua limpia y apta para propdsitos domésticos es crucial para la salud y
sobrevivencia humana, sin duda alguna, el uso de agua y adecuadas practicas de
saneamiento conlleva a otro nivel el desarrollo sostenible desde la proteccion ambiental
y seguridad alimentaria hasta el aumento de turismo e inversion. Propiciando
empoderamiento en la poblacion de mujeres con educacion en su descendencia de
nifas hasta la reduccidon en pérdidas de productividad debido a desnutricion y

morbilidad.

Para los paises mas pobres del mundo, el derecho a tener agua segura y saneamiento
adecuado sigue siendo una promesa no cumplida. Por lo menos 1.1 mil millones de
personas no tienen acceso a agua potable segura, y 2.6 mil millones no tienen acceso a

un saneamiento basico.

El presente documento plantea una solucion de proyecto al problema de agua y
saneamiento a la comunidad de Los Calzontes una de las mas pobres de la region
occidental, que de acuerdo a las condiciones forestales, hidrologicas y topograficas
limitan la existencia de fuentes de agua, tanto superficial como subterranea, que
podrian abastecerla, por lo que se requiere de soluciones innovadoras de rapida

implementacion, bajo costo y facil operacion y mantenimiento.

El objetivo general del proyecto es instaurar un sistema de recoleccién de agua con los
requerimientos apropiados de calidad y cantidad a poblaciones del sector rural que
carecen de la misma, disminuyendo los riesgos de propagacion de enfermedades
relacionados con el saneamiento, estableciendo un vinculo directo entre el agua y la

salud en las poblaciones beneficiadas.
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Los objetivos especificos son; Implementar Alternativas de Abastecimiento de Agua
Potable y Saneamiento con Tecnologias Apropiadas; Capacitar a la comunidad
mediante la implementacion de la metodologia “aprender haciendo” dentro de un
proceso de auto-construccion; Crear mecanismos de sostenibilidad del proyecto
mediante acciones de motivacion que permitan un mayor involucramiento y compromiso
comunitario; y promover la participacion de mujeres y hombres de forma equilibrada de

acuerdo a sus condiciones en forma sistematica y concreta.
A continuacion el documento se desarrolla en cuatro capitulos:

El capitulo uno se centra en el planteamiento de la investigacion de tesis, en donde se
describe la problematica, se plantea el tema, los objetivos de la misma, la justificacion y
los alcances, asi como el marco metodoldgico a desarrollar. Ademas contempla el
marco tedrico que ha servido de apoyo y sustento para la elaboracion del presente
documento, en él se hace un analisis de la actual situacién del suministro de agua y
saneamiento a nivel mundial, regional y nacional, ademas se mencionan las principales
leyes e instrumentos juridicos que regulan estos servicios en la republica de Honduras,
en el marco institucional se establecen las instituciones que el estado ha delegado
para prestar los servicios de agua y saneamiento, en la parte final del capitulo se
describen los principales conceptos que se necesitan conocer para entender el tema en

discusion.

En el segundo capitulo se contempla la identificacién, presentando un diagndstico
general de la poblacion en estudio, analizando sus principales problemas entre el que
destaca el acceso al abastecimientos de agua potable y condiciones precarias de
saneamiento, una vez analizado el problema se han planteado las distintas soluciones a
la problematica, planteando en forma concisa y clara el objetivo general y los

especificos.
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El tercer capitulo estudio financiero, se determinan los costos de inversion y operacion,
las fuentes de financiamiento asi como, la proyeccién del flujo de fondos incluyendo el
analisis de los indicadores VAN y TIR, esta evaluacion financiera permite conocer el
grado de rentabilidad del proyecto, asi como los costos para financiar y auto sostener el

sistema.

La evaluacién econémica social se describe en el cuarto capitulo, haciendo un andlisis
de los flujos financieros (considerando “precios sociales”) desde la perspectiva social y
los beneficios que la sociedad en su conjunto obtendra al entrar en ejecucion el

proyecto.
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INTRODUCCION

El presente estudio cientifico contiene las investigaciones realizadas que determinan la
factibilidad del establecimiento de un sistema de captacion de aguas lluvias en la
comunidad de los Calzontes en el municipio de Santa Rosa departamento de Copan, en
el occidente de Honduras. Para la realizacion de la investigacion se elaboré un plan de
la investigacion en el que se plante6 el problema de investigacion, las diferentes
alternativas de solucion del problema, los objetivos, la justificacion y el marco teérico del
estudio. De igual manera, se determinaron las hipétesis, variables, el tipo de disefio de
la investigacion, la delimitacion de la misma y las técnicas de recoleccion de la

informacion.

El objeto de estudio del presente documento de investigacion tiene como tarea
fundamental analizar y presentar una propuesta de solucion parcial a la escasez de
agua y saneamiento ambiental que sufren 256 personas que viven en la comunidad de

los Calzontes en el municipio de Santa Rosa de Copan.

Los habitantes de esta aldea actualmente para poder cubrir sus necesidades basicas de
agua deben recurrir a pequefios manantiales los cuales no tienen la suficiente cantidad
de agua para abastecer la poblacion debido al alto grado de desforestacién, ademas
estos se encuentran sumamente alejados lo que obliga a invertir como minimo dos
horas diarias para el traslado de la misma, actividad que es realizada en su totalidad por

mujeres y nifo.

La factibilidad de la instalacién del sistema de captacion de aguas lluvias se realizé por
medio de diferentes estudios: de mercado, técnico, financiero, econémico social y
ambiental. La presente propuesta de proyecto contiene los componentes financieros y

econdmicos sociales de una investigacion conjunta que se desarrollé con la
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participacion de un grupo de estudiantes de la tercera promocion de la Maestria en

Formulacién, Gestion y Evaluacion de Proyectos.

El documento plasma el analisis de varias opciones para resolver esta problematica
entre ellas la perforacion de pozos para interceptar agua subterranea, pero esta se
descarto debido a las condiciones geoldgicas del suelo (en su mayoria roca) que es
sumamente impermeable y no permite el paso de agua al subsuelo, considerando lo
anterior se ha planteado captar agua lluvia utilizando el techo de la vivienda como area
de captacién solucién que se ha utilizado con mucho éxito por el Fondo Hondurefio de

Inversion Social (FHIS) en distintas regiones del pais.

El area geografica donde se ubica la aldea se encuentra en una zona de media
precipitacion lo que permite que las cantidades de lluvia suplan la demanda de agua de
la poblacién, este sistema tiene la bondad de almacenar los excedentes de agua del
periodo invernal donde la oferta es mucho mayor a la demanda.

La recoleccién de aguas lluvias se establece como un sistema en cada vivienda y
consta de los elementos que permite: Captar, Distribuir, Almacenar y Tratar. A pesar
gue la tecnologia a utilizar es sencilla se plantea un plan de capacitacion para fortalecer
la organizacién comunitaria encargada de la administracion y mantenimiento del
sistema.

Financieramente se considera la captaciéon de fondos comunitarios con el Unico fin de
asegurar la auto sostenibilidad del proyecto y mantenimiento del mismo. El alto grado
de sentido social orientado a mejorar la salud y capacidad productiva de sus habitantes
esta en armonia con los compromisos gubernamentales a nivel nacional e internacional

relacionado con la estrategia de reduccion de la pobreza ERP

Este es un proyecto con alto contenido social orientado a mejorar la salud y capacidad

productiva de sus habitantes, el cual esta en armonia con el medio ambiente.
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A través de la evaluacion financiera se determina la factibilidad del proyecto desde el
punto de vista de sus ingresos y costos. Es decir, se considera el andlisis de la
rentabilidad social de la inversion, que se evalla a través de varios
indicadores, como el valor actual neto econémico, la tasa interna de retorno
econdmica, la relacién beneficio/costo social; ya que con la evaluacion econémica y
social se busca identificar el aporte del proyecto al bienestar econémico comunal y
local, que en gran medida se incorporan en el cumplimiento de mdultiples objetivos
socioeconémicos nacionales, como son el crecimiento del producto interno nacional, la
generacion de empleo en la comunidad vy la produccién o el ahorro de dinero.

Los diferentes andlisis de la factibilidad y viabilidad del proyecto brindan elementos
consistentes que determinan la posibilidad de la ejecucion y operacion del mismo. La
intencion con esta investigacion es que sirva como instrumento para la toma de
decisiones y como guia para el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto a la

comunidad interesada en la instalacién del sistema propuesto.
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CAPITULO |

DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1. Problemética

La comunidad donde se ejecutara el proyecto: Incorporaciéon de Tecnologia Innovadora
como una alternativa para cubrir las necesidades basicas de agua y saneamiento, se
denomina los Calzontes y se ubica en el occidente de Honduras, es una de las aldeas
gue conforman el Municipio de Santa Rosa en el Departamento de Copan siendo este

su Cabecera Departamental o de mayor importancia geopolitica.

Desde siempre esta ciudad ha tenido problemas serios de abastecimiento de agua
potable para sus pobladores, a pesar que es uno de los sectores con mayor
precipitacion pluvial en el pais su nacimiento data desde mediados del siglo XIX y por
su importancia econdémica y politica el crecimiento poblacional propio o por migracién

externa ha ido en aumento afio con afo.

De esta forma han ido surgiendo varias aldeas que con el paso del tiempo se han
convertido en eje fundamental de desarrollo pero al mismo tiempo en una presién sobre

el entorno ambiental especialmente en sus fuentes de agua.

La comunidad de los Calzontes es una de esas aldeas cuyos datos estadisticos a partir
de 1985 muestran cual ha sido el comportamiento social y econdémico de dichos
pobladores, su ubicacion al sector sur oeste de Santa Rosa de Copan a una altura de
850 MSNM con una poblacién (segun censos) es de 256 habitantes que viven en

condiciones econémicas deplorables el 81% con ingresos menores a los 2000 lempiras.
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La tenencia de la tierra es en su mayoria de caracter comunitario donde gran parte de
la poblacion se dedica a la agricultura en la siembra de maiz y frijol, mientras otra se

dedica al cultivo del café como jornaleros cerca del sector.

El terreno donde se encuentra la aldea es muy pronunciado y la Unica parte plana es
donde los pobladores tienen sus cultivos. En la parte de las laderas es donde estos han

construido sus viviendas.

El tipo de suelo es extremadamente duro casi impenetrable, lo que imposibilita en
extremo la conservacion del agua y tener nacimientos u ojos de agua para solventar

necesidades basicas.

No cuentan con energia eléctrica ni medidas minimas de saneamiento, y a pesar de
gue poseen letrinas estas se encuentran en desuso por la falta de agua en el lugar
convirtiéndose en un foco de infeccién, esto se traduce l6gicamente en altos grados de

mortalidad y morbilidad dentro de la comunidad.

Por ser un lugar montafioso se ha convertido en uno de los lugares de mayor
precipitacion pluvial con promedio de 1700 MM. Poseen un bajo promedio escolar en

los adultos 1. Grado; mientras que en los nifios llegan hasta 5 grado de primaria.

1.2. Problemade Investigacion

¢En qué medida la falta de acceso al agua potable incide en un bajo nivel de vida de la

poblacién?

¢,Como incide la falta de saneamiento basico en la salud de los habitantes y su

productividad?

1.3. Temade Investigacion
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La falta de acceso al agua potable y un bajo nivel de vida de los pobladores.

El saneamiento basico en la salud de los habitantes, y su productividad.

1.4. Objetivos de la Investigacion.

A. Objetivo General:
Establecer toda la plataforma tedrica o practica para llevar a cabo una investigacion
seria, real, y objetiva, que nos permita resolver total o parcialmente la problematica
presentada.

B. Objetivo Especifico:
Utilizar instrumentos adecuados que nos permitan obtener informacién veraz.
Utilizar la mejor informacion primaria y secundaria para adaptar la tecnologia mas

apropiada para satisfacer necesidades basicas de agua potable en la comunidad.

1.5. Justificacion y Alcances de la Investigacion.

El uso adecuado de todos los medios de investigacion posibles y a nuestro alcance que
permitan establecer un punto de partida real para elevar el nivel de vida de los
pobladores de la comunidad de los Calzontes justifica y amerita una investigacion

acorde a la estrategias de reduccion de la pobreza.

El alcance de la misma no se limita a la comunidad en si antes mencionada, sino que se
convertird en un punto de diseminaciébn para mejorar la forma de vida de otros

pobladores que habitan en comunidades cercanas en similares condiciones.
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1.6 Metodologia

A. Proceso de Investigacion

Para poder establecer la comunidad de estudio se establecio un proceso de
investigacion en toda la cabecera del departamento de Copan incluyendo areas
urbanas y rurales mediante un proceso de seleccion considerando los siguientes
aspectos: 1. Acceso a fuentes de agua superficiales y subterraneas 2. Ubicacion
geografica 3. Poblacion 4. Nivel de ingresos 5. Precipitacion pluvial de la zona lo cual

nos llevo a centrar nuestra atencion en dos corredores fundamentales:
a. Barrios marginales de la ciudad de Santa Rosa de Copéan

b. Aldeas circunvecinas que forman parte de la cabecera departamental.

En el caso de los barrios marginales la municipalidad de Santa Rosa de Copan solventa
las necesidades de agua de dichos pobladores enviando periddicamente pipas de agua

para el uso en estos sectores.

En el caso de las aldeas circunvecinas calificaron para nuestra investigacion la aldea
villa Belén y la aldea de los Calzontes la cual forma parte de un corredor en donde se

encuentran ubicadas otras 7 aldeas que tienen problemas de abastecimiento de agua.

En el caso de la aldea Villa Belén desde 1996 Plan en Honduras y la corporacion
municipal de ese entonces perforaron un pozo de 50 m. de profundidad desde donde se

bombeaba el agua hasta un tanque con una capacidad de 5000 mil galones (18.93 m°).

Este sistema funciono durante cuatro afios pero posteriormente fue abandonado ya que
una empresa privada, muy cerca al mismo perforo otro pozo de mayor profundidad

(100m) con fines comerciales produciendo el colapso del anterior.
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Posterior a este proyecto se han perforado dos pozos mas en puntos considerados
estratégicos los cuales no han proporcionado la suficiente calidad y cantidad de agua

gue satisfaga las necesidades minimas de la poblacion.

Su ubicacion geografica es de facil acceso y ha permitido que la municipalidad les
provea mediante pipas de agua dos veces a la semana y en complemento con las

fuentes de agua ya existentes solventar de alguna manera sus problemas de escasez.

En el caso de la aldea los Calzontes nuestra investigacion nos llevo a conocer que esta
comunidad no ha sido favorecida por proyectos municipales, proyectos privados y
tampoco lo serd en un futuro préximo debido a su dificil acceso, al bajo nivel de
ingresos de la poblacion y la escasa posibilidad por no decir nula, de encontrar fuentes
de agua subterraneas y superficiales. Debido a esta situacion esta aldea se convierte

en nuestra propuesta para incorporar un sistema de captacioén de aguas lluvias.

B. Tipo De Investigacion

El tipo de investigacion realizada es predictiva ya que se trata de describir y explicar los
fendbmenos. Los datos se recogen directamente de la realidad denominandoles
primarios, su valor radica en que permiten cerciorarse de las verdaderas condiciones en
gue se han obtenido los datos, por lo que facilita su revision y/o modificacién en caso de

surgir dudas.

Para recoger la informacion se realizo visitas a la comunidad observando en el sitio las
condiciones de vida de los pobladores, ademéas se realizo entrevistas con los
principales lideres comunitarios, los cuales dieron el visto bueno para aplicar encuestas,

la sintesis de la informacion recopilada a través de estos procedimientos se utilizo para
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un analisis descriptivo de la situacion (estudio descriptivo) de aqui se derivaron

elementos de juicio para formular politicas y estrategias operativas.

Como el interés radica demas en someter a prueba hipoétesis predictivas la informacion
obtenida en los dos procesos anteriores a sido util para enriquecer el modelo teérico
estructurado, la afinacion de este modelo continuard con la formalizacion de una

investigacion permanente.

El tipo de Investigacion de campo ha sido experimental, la seleccion de la muestra es
homogénea, tomando en consideracion todas las viviendas de la comunidad no
solamente en lo que respecta al nimero de habitantes en cada una de ellas si no
también en cuanto al tamafio ya que el mismo ser& muy importante al momento de

calcular el area de captacion de agua lluvia.

C. Hipotesis General.
Limitado acceso a fuentes de agua que reunen requisitos de realidad y cantidad
motivados por diversas causas que provocan efectos directos en los pobladores que
habitan la comunidad y dentro de los que podemos mencionar. Un sistema deficiente de
captacion y recoleccibn de agua provocan condiciones precarias de saneamiento,
salud, morbilidad y mortalidad especialmente nifios. Las condiciones geolégicas y

topograficas imposibilitan almacenamiento de agua en el manto friatico.

D. Hipoétesis Especifica.
La precipitaciéon pluvial de la zona de investigacion es suficiente para incorporar
tecnologia de captacién de agua lluvia y suplir la demanda de necesidades basicas
minimas de la poblacion. La inversion que se haga favorecera en un mediano y largo
plazo a elevar el nivel de vida de la poblacién ya que ayudara a elevar la productividad

de los pobladores de la comunidad.
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E. Operacionalizacion de las Variables.
Con el sistema de captacion de agua lluvia a poblacion satisface sus necesidades

basicas minimas.

Variable Indicadores
Escasez agua potable 0% poblacién con acceso agua potable
Pérdidas econdmicas 35% Poblacion adulto desempleada.

4 horas diarias dedicadas acarreo agua.

Migracion de la PEA hacia zonas urbanas.

Mortalidad infantil 1 de cada 5 niflos mueren al nacer

Morbilidad 1 de cada 5 afos nacidos vivos muere antes de los 5

afnos de edad.

Falta de saneamiento La poblacion no usa las letrinas por falta de agua.

F. Instrumentos de Investigacion

Se utilizé la técnica encuesta para levantar la informacion (Ver Anexo No. 8) sobre
indicadores socioecondmicos, ademas se han realizado entrevistas a los beneficiados
mediante preguntas sencillas de contestar.

Fuentes primarias: La encuesta y cuestionario.

Fuentes secundarias: Internet, Experiencias practicas y documentadas, Material

bibliografico escrito.

G. Cronograma de Actividades

La investigacion se realizé de acuerdo a un orden establecido de actividades con el
proposito de recopilar, tabular y analizar la informacién en un periodo de tiempo

determinado. (Ver Cuadro No 6 en anexos).
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H. Referentes Empiricos

La oficina de meteorologia ha venido analizando la situacién climatologica en la zona de
influencia del proyecto a través de la estacion meteorolégica con sede en la ciudad de

Santa Rosa de Copan.

Dicha oficina mantiene un monitoreo en coordinacion con la municipalidad y el SANAA
sobre el comportamiento de las fuentes de agua en la zona de estudio (Ver Cuadro

No.7 en Anexos).

Para efecto de nuestro estudio se ha recopilado y tabulado los datos de precipitacion
pluvial de los ultimos cuatro afios, insumo valioso para el sistema que se quiere

implementar.

1.6. Delimitacién del Proyecto

Lugar: Aldea; Los Calzontes, Santa Rosa de Copan Tiempo: 6 meses
Amplitud Geogréfica: 1200 MSN. Clima: 15-25°C
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO.

2.1. Situacion De La Distribucién De Agua Potable Y Servicios De Saneamiento.

A. A nivel Mundial

“La disponibilidad de agua dulce limpia es uno de los problemas mas importantes a los
gue se enfrenta la humanidad hoy en dia, y llegara a ser critico en el futuro, puesto que
la creciente demanda sobrepasa el suministro y la contaminacién avanza en los rios,
lagos y arroyos, 1.100 millones de personas en el mundo sufren un mal abasto del
preciado liquido, esto no por la falta directa del mismo, sino por problemas de disefio en
las redes de distribucién, corrupcion y malos manejos de lo mismo por parte de

gobierno en el mundo”.

“El 8 de septiembre del afio 2000, Jefes de Estado y de Gobiernos representando a 189
paises se reunieron en la sede de las Naciones Unidas en Nueva York, acordaron
reafirmar la fe en la Organizacién y su Carta como cimientos indispensables de un
mundo més pacifico, mas préspero y mas justo firmando la Declaracién del Milenio™?
donde se definieron aspectos relacionados con la paz, la seguridad y el desarrollo, con
preocupaciones especiales en é&reas de medio ambiente, derechos humanos y
gobernabilidad para el desarrollo humano en lo que toca a agua y saneamiento basico,

el objetivo para el 2015 es cortar a la mitad la proporcion de quienes no contaban con

estos servicios en comparacion al afio 2000.

! Problematica del agua y saneamiento a nivel mundial. www.wikipedia.org.es
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De acuerdo a la ONU a nivel mundial, dos mil 600 millones de personas, la mayoria en
Africa y Asia, padecen acceso a ambos servicios, con lo que el riesgo de diarrea y otras

enfermedades son a menudo fatales en los nifios.

“Unos 425 millones de personas menores de 18 afios aun no tienen acceso a un abasto
de agua potable mejorado y mas de 980 millones carecen de acceso a sanidad

adecuada”, dijo la directora ejecutiva del UNICEF, Ann Veneman.

La falta de agua es particularmente aguda en Africa subsahariana, en donde vive 11 por
ciento de la poblacién mundial, pero que constituyen la tercera parte de todos aquellos

gue carecen del servicio en el mundo.

B. A nivel de América Latinay el Caribe

Méas de 100 millones de personas en Ameérica Latina y el Caribe carecen aun de acceso
a saneamiento basico y agua potable, a pesar de los avances logrados en la region

desde 1990 a la fecha, segun fuentes de la ONU.

El Fondo de Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF) sefial6 que 103 millones no
tienen servicios de saneamiento basico, mientras que 50 millones tampoco pueden
acceder a agua potable. En muchos casos, las mismas personas padecen ambos

problemas.

El estudio puntualizé que las diferencias son marcadas entre las poblaciones rurales y

urbanas, mientras que el problema se agudiza en las zonas indigenas.

“La distribucion de agua potable y servicios de saneamiento sigue siendo un modelo de

desigualdad caracteristico de una regién con agudas disparidades socioeconémicas”.
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La cobertura de agua potable aumento en Latinoamérica y el Caribe de 83 por ciento en
1990 a 91 por ciento en 2004, y la de saneamiento paso de 68 a 77 por ciento en el

mismo lapso.

Ello logro reducir, segun UNICEF, la tasa de mortalidad en menores de cinco afios en
43 por ciento, lo que permitié pasar de 54 muertes infantiles a 31 por cada mil nacidos
vivos entre 1990 y 2004 ademas se resalta que la cobertura de agua potable en el
medio urbano es elevada, respecto de otras regiones del mundo con esta carencia: 96

por ciento estan cubiertos, pero el area rural es de apenas de 73 por ciento.

En materia de saneamiento basico en América Latina, 86 por ciento de quienes viven
en la ciudades de la region tienen acceso a instalaciones mejoradas, pero en el medio
rural esta accesible sélo a 49 por ciento. UNICEF consideré que para cumplir con los
Objetivos del Milenio en esta materia, se requerira acelerar la inversion en naciones

rezagadas y una voluntad politica decisiva.

C. A nivel Nacional

En el afio 2000 el gobierno de Honduras en un marco de amplia participacién de la
sociedad civil formul6 La Estrategia para la Reduccion de la Pobreza (ERP),
instrumento para el desarrollo social y econémico con enfoque de género, que cuenta
con el consenso de la sociedad civil y la comunidad internacional. En dicha estrategia
se establece como metas alcanzar un 95% de cobertura en agua potable y saneamiento
para el afio 2015, a través de la ERP se considera la asignacion de recursos para el
Sector Agua Potable y Saneamiento, con un enfoque de beneficiar con servicios de

agua segura y saneamiento principalmente a la poblacion de escasos recursos.
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De acuerdo con un estudio de ESA Consultores?, la cobertura de agua ha mejorado
sensiblemente en la década pasada, cuando se analiza la pobreza por necesidades
basicas insatisfechas, (NBI) se puede ver que la falta de agua ha disminuido de 18% a
7% entre 1990 y 1997 en las areas urbanas y de 33% a 9% en las areas rurales (incluye
agua proveniente de pozo de malacate con bomba). El impacto de las inversiones en

este sector se refleja en el aumento de la esperanza de vida antes citada.

Desafortunadamente, el huracan Mitch dafi6 muchos de los sistemas de agua y
saneamiento, los cuales han tenido que ser reparados para recuperar las coberturas
alcanzadas. En el siguiente grafico se puede apreciar los resultados del censo nacional

2001 las coberturas en agua y saneamiento.

Grafico 1. Cobertura en porcentaje del servicio de agua potable y saneamiento
en la republica de Honduras

91.3
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Fuente: INE, Censo 2001. OPS/OMS, Anélisis del Sector APS 2003.

Muestra los porcentaje de cobertura de agua potable y saneamiento en nuestro pais
donde se puede destacar que el acceso a agua potabilizada especialmente en el area

rural.

A pesar de que Honduras como pais tiene un enorme potencial hidrico de 1,542 m?3/s,

solo el 5% de su capacidad se destina al consumo domestico e industrial

2 ESA Consultores Fundada en 1992 ofrece servicios profesionales de consultorfa de desarrollo, econémica, financiera, ambiental

y social a los sectores publico y privado sede en Tegucigalpa, Honduras.
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Grafico No 2. Potencial consumo hidrico de Honduras  (Caudal medido m*/s )

M 135

M Consumo domestico e industrial
M Demanda para generacién eléctrica

 Demanda para riego

M 242

Fuente: Plataforma del agua de Honduras (PAH)/ Nabil Kawas

Muestra la demanda potencial de los recursos hidrico en Honduras para diferenciar

usos y sectores; un bajo porcentaje es destinado para el consumo doméstico.

Segun el Perfil Ambiental de Honduras 1990-1997, el recurso agua es el receptor de la
problematica ambiental del pais, al ser afectada por factores como: la contaminacion
gue resulta de la insuficiencia en infraestructura sanitaria; y el aporte de sedimentos que
proviene de la degradacion de cuencas altas. A esto se agrega una creciente
contaminacion quimica derivada de la lixiviacion de fertilizantes y plaguicidas, aguas
residuales y desechos sélidos domésticos e industriales; y la existencia de altos niveles

de contaminacion atmosférica en las principales ciudades.

Honduras, es un pais cuya poblacién alcanzé al afio 2006 los 7 millones de habitantes,
alojados en 1.4 millones de viviendas ocupadas. De esta poblacion, el 53.7% se
encuentran en el area rural y de este grupo el 58% de la poblacién vive en comunidades
rurales dispersas (menos de 700 habitantes). Para este tipo de comunidades rurales la
situacion de agua y saneamiento es alarmante ya que los pobladores deben acarrear el
agua desde lugares lejanos y en condiciones insalubres, lo cual trae como
consecuencia serias limitaciones en su desarrollo econdémico y el surgimiento de

conflictos entre ellos.
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En efecto, la falta de agua segura y de condiciones de saneamiento basico determina
alto indice de enfermedades gastrointestinales, asi como desercién y reprobacion

escolar.

El Informe Mundial sobre Desarrollo Humano del afio 2003, muestra a Honduras en la
posicion 115 del ranking mundial de desarrollo humano para 175 paises, con un valor
de 0.657 como indice de Desarrollo Humano (IDH), por debajo de la media resultante

para América Latina y El Caribe (0.777).

Los departamentos con menor IDH y mayor porcentaje de hogares con (necesidades
Bésicas Insatisfechas (NBI) se localizan en las regiones sur y occidental del pais

(Copan, Valle, Choluteca, Lempira e Intibuca).

2.2. Marco Legal

La Constitucion de la Republica establece en su articulo 145: “Se reconoce el derecho a
la proteccién de la salud. Es deber de todos participar en la promocion y preservacion
de la salud personal y de la comunidad. El Estado conservara el medio ambiente

adecuado para proteger la salud de las personas.”

El Organismo del Gobierno que posee la responsabilidad politica de normalizacion y
coordinacion del Sector de agua potable y saneamiento es la Secretaria de Salud
Plblica, a traces de La Ley 65-91 del Cédigo de Salud que le asigna funciones de
normalizacion, control y vigilancia a la prestacién de servicios de provisibn de agua
potable, alcantarillado y disposicion final de las aguas pluviales, negras, servidas y

excretas.

La Ley General del Ambiente atribuye a la Secretaria de Recursos Naturales y

Ambiente (SERNA), la coordinacion institucional publica y privada en materia ambiental
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y aporta otro marco general que atribuye al Estado y a las Municipalidades la facultad

de proteccidn y conservacion de las cuencas hidrograficas.

El agua potable y saneamiento se encuentra legislada a través de veinticinco (25)

instrumentos juridicos dispersos, siendo los principales:

e Ley Marco del Sector Agua Potable y Saneamiento;
e La Ley Constitutiva del SANAA,;
e Ley de Municipalidades;

e Cddigo de Salud.

Muchos de los articulos contenidos en estas Leyes se encuentran ya sin efecto, con la
implementacion de La Ley Marco del Sector de Agua Potable y Saneamiento”
aprobada por el Congreso Nacional en el afio 2003, dicha Ley plantea que los sistemas
de agua son propiedad del Estado y deben ser transferidos a las Municipalidades,
permitiendo a su vez que estas lo concesionen a empresas privadas, bajo una serie de

condiciones que favorezcan los intereses de las mismas.

En general el agua se encuentra regulada y dispersa en mas de veinte (20)
instrumentos juridicos diferentes, siendo los principales:

e EIl Cadigo Civil;

e Ley de Aprovechamiento de aguas nacionales de 1927,

e Ley de Municipalidades;

e Ley General del Ambiente.
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2.3. Marco Institucional.

En Honduras no ha contado con una Unica institucion rectora de los sistemas de agua y
saneamiento, varias instituciones y organizaciones trabajan para solucionar los
problemas del sector, sin la necesaria coordinacion. Ademas, es evidente la falta de una
legislacibn mas moderna, que propenda hacia el logro de mayor eficiencia, cobertura y

calidad en la provision de servicios.

El SANAA, que maneja los acueductos de Tegucigalpa y de algunas otras ciudades, es
la mayor institucion de este tipo. Sin embargo, hoy en dia son los municipios los que
proveen la mayoria de conexiones de agua potable en el sector urbano. En el sector
rural, Juntas de Agua apoyadas por ONG son el proveedor decisivo. El sector enfrenta
una crisis institucional, que esta en vias de resolverse a través de un proceso paulatino

de municipalizacion y la legislacion de un marco regulatorio coherente.

Las instituciones que participan en el Sector son las siguientes:

A. Comision Nacional de agua y saneamiento (CONASA) como coordinador nacional;

B. ERSAPS, para regulacion y control de la prestacion de servicios;

C. Mesa Sectorial, como instrumento de concertacion para apoyar el CONASA;

D. Instituciones publicas:

E. Servicio Autonomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados (SANAA), quien de
acuerdo a la Ley Marco actia como Secretaria Técnica del CONASA y su Gerente
General participa en sus reuniones con voz pero sin voto, y se desempefiara como
Ente Técnico para apoyar al CONASA, al Ente Regulador, a las Municipalidades y a

las Juntas de Agua.
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Las municipalidades, que de acuerdo a la Ley Marco son titulares de los servicios de
agua potable y saneamiento, y disponen de la forma y condiciones de prestacion de
los servicios. Existen actualmente 298 municipios a nivel nacional.

. Secretaria de Salud, responsable de velar por la calidad de agua para consumo
humano, el control sanitario de las aguas residuales, pluviales y disposicion de
excretas.

. Secretaria de Finanzas, responsable de la formulacién, coordinacién, ejecucion y
evaluacion de la politica fiscal, el presupuesto general de ingresos y egresos y la
programacion de la inversién publica.

Secretaria de Recursos Naturales (SERNA), responsable entre otras de la
formulacién, coordinacién, ejecucion y evaluacidon de politicas relacionadas con la
proteccion de los recursos hidricos, las politicas del ambiente y la investigacion y
control de la contaminacion.

Secretaria Técnica de Cooperacion Internacional (SETCO), ejecuta acciones en lo
referente a la cooperacion internacional.

. Fondo Hondurefio de Inversién Social (FHIS), quien destina recursos a la realizacion
de obras de infraestructura en el sector, principalmente en el area rural y urbana
marginal.

Instituto Nacional de la Mujer (INAM), entidad rectora y asesora a nivel nacional Con
la mision primordial de promover la incorporacion plena de la mujer al desarrollo
sostenible del pais.

. Secretaria de Gobernacion y Justicia, con responsabilidades de coordinacion, enlace,
supervision y evaluaciéon de de los regimenes municipales y las acciones sobre

descentralizacion y desconcentracion territorial.
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. Banco Central de Honduras, responsable de la politica monetaria del pais, participa
también en la aprobacion de préstamos evaluando el impacto en balanza de pagos.

. Consejo Consultivo, otras Instituciones concentradas y desconcentradas.

. Organismos de Cooperacion Internacional, fuentes externas de cooperacion
reembolsable y no reembolsable que operan en el pais.

. Organizaciones Privadas de Desarrollo (ONG), que actlan a titulo propio o como
ejecutores de recursos de donacion de otros paises, desarrollando infraestructura de
agua y saneamiento, asi como actividades de fortalecimiento a Entes locales.

. Juntas de Administradoras de Agua y Organizaciones comunitarias: tienen de
acuerdo a la Ley Marco preferencia en el otorgamiento de la autorizacion municipal
para la operacion total o parcial de los servicios de agua potable y saneamiento en su
respectiva comunidad. Existen alrededor de 5000 Juntas de Agua en el pais.

. Empresa Privada: participando algunas veces en apoyo financiero directo al sector y
en el manejo de servicios como el caso de San Pedro Sula y urbanizaciones privadas

en todo el pais.

2.4. Marco Conceptual

A. Agua

Cuerpo formado por la combinacion de un atomo de oxigeno y dos de hidrogeno,

dispuestos en un angulo de 105 grados, con el oxigeno en el vértice. Es un liquido

inodoro e insipido, que

en pequeia cantidad es incoloro, y verdoso en grandes masas; que refracta la luz,

disuelve muchas substancias, se solidifica por el frio, se evapora por el calor y, mas o

menos puro, forma la lluvia, los manantiales, los rios y los mares.
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B. El Ciclo Hidrolégico Del Agua

Es un movimiento continuo a través del cual el agua se evapora del océano y los
demas cuerpos de agua, se condensa y cae en forma de precipitacion sobre la tierra;
después, esta ultima puede subir a la atmdsfera por evaporacion o transpiracion, o bien

regresar al océano a través de las aguas superficiales o subterraneas.

La Tierra ha estado reciclando el agua durante 3 mil millones de afios. Se llama ciclo
del agua al proceso por el cual el agua, empezando en una nube, precipita como lluvia,

fluye hacia el océano para iniciar de nuevo el proceso.

La mayor parte del agua de lluvia cae directamente en los océanos pero el resto cae
sobre tierra para, eventualmente, ir a parar al océano a través de un rio. Entonces el
agua se evapora en la atmosfera formando nubes. Cuando el clima es adecuado, la
lluvia caera y el ciclo se reiniciar4 de nuevo. El ciclo del agua nunca termina debido a
gue el agua salada de los océanos abastece constantemente con agua dulce a las

tierras.

C. Precipitacion

Es la caida y llegada al suelo de gotas de agua o particulas de hielo que se

encontraban en las nubes.

Clases De Precipitacion.

a) Lluvia: Donde el diametro de las gotas es mayor que 0.5 mm., y las gotas se
encuentran bastante dispersas.
b) Llovizna: Donde el diametro de las gotas es menor que 0.5 mm., y las gotas se

encuentran muy cerca unas de otras.
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c) Nieve: Son precipitaciones solidas constituidas por cristales de hielo
generalmente ramificado.

d) Granizo: Precipitaciones constituidas por bolas de nieve en forma irregular y
cuyo tamano varia entre 5y 10 mm.

e) Pedrisco: Se refiere a granizos grandes, hasta 5 — 13cm.
Dentro de las lluvias se incluye el chaparrén, chubasco o aguacero, caracterizado por
sus grandes gotas, de corta duracién y de gran intensidad.

D. Tipos de lluvia.

Segun el proceso mediante el cual el aire asciende para enfriarse, condensar puede

producir las siguientes tipos de lluvias:
a) Lluvias Convectivas

Se forman al ascender el aire que ha sido fuertemente calentado in situ, propias de
areas de gran insolacién y humedad. El aire caliente y himedo que asciende es mas
inestable que el aire que lo rodea y sube con gran intensidad formando nubes de gran

desarrollo vertical con lluvias fuertes y de corta duracion.
b) Lluvias de Convergencia

Se originan por convergencia de vientos al hacer ascender en su encuentro gran
cantidad de aire humedo. Este ascenso es dinamico y no térmico como el primer caso,

por lo que el aire proviene de areas vecinas y no insitu.
c) Lluvias Orograficas

El mecanismo es similar al de las lluvias convectivas, salvo que la causa del ascenso no

es el calor por contacto, sino el efecto mecanico del relieve, que obliga a ascender el
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aire y a enfriarse dinamicamente por la expansion adiabatica experimentada. Es

corriente en areas de relieve montafioso donde soplan vientos hiumedos.
d) Lluvias Frontales

En este caso dos masas de aire que convergen, tienen distinta temperatura y densidad,
por lo tanto el aire mas caliente y menos denso es forzado a ascender sobre el mas frio,
a través de una linea media inclinada de discontinuidad, produciéndose el enfriamiento

y consiguiente condensacion.

Formas de Medicién de la Lluvia.

La lluvia se mide por el espesor de agua que se acumula sobre una superficie
horizontal, los dispositivos de registro universalmente usados son el pluvibmetro y el
pluviografo; el primero constituye un dispositivo estandarizado, de material galvanizado
y forma cilindrica, donde la lluvia queda retenida. El registro se obtiene por medicion
directa del espesor o altura de la lamina de agua; la frecuencia de la medicion se realiza
segun el interés o propédsito del dato. En nuestro medio, los datos pluviométricos mas
comunes son las observaciones diarias; sin embargo, muchas observaciones
(principalmente las de caracter sindptico) se efectian cada hora o cada seis horas. El
pluvidgrafo, por su parte, estd dotado de dispositivos que registran, en escalas
convenientes, el tiempo y el espesor de la lamina y permite obtener valores de lluvia en
periodos mucho mas cortos. Otros, dotados de receptores basculantes, permiten activar

circuitos electronicos que registran el suceso pluvial.

Con el apoyo de los satélites meteoroldgicos, hoy en dia es factible conocer a distancia
la lluvia en tiempo real. Los registros pluviograficos son reducidos y la cobertura
espacial en nuestro pais es todavia limitada; las series de datos, en general, son

relativamente cortas; las mas extensas datan del afio 1954.
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E. Sistema De Captacion, Almacenamiento y Usos De Agua Lluvia
La captacion de agua de lluvia es un medio facil de obtener agua para consumo humano
el agua lluvia es interceptada, colectada y almacenada en depdsitos para su posterior
uso. Se utilizan tres piezas fundamentales para recoger la precipitacion pluvial con el fin
de utilizarla como suministro de agua: El recolector, La estructura conductora y el

tanque de almacenamiento.

a. Paradigmas

La recoleccion de aguas lluvia y su almacenamiento se utiliza desde hace mucho tiempo
atrds. Un ejemplo de esto son las terrazas de arroz en las Filipinas, en uso por miles de

afios, que aun hoy dia resultan ser una eficiente técnica.

Arquedlogos encontraron un sofisticado sistema de coleccion y almacenaje de aguas
lluvia en la isla de Creta, mientras trabajaban en la reconstruccion del Palacio de

Knossos (1.700 A.C.)

Los romanos llegaron a ser maestros en la colecta de aguas lluvia y la construccién de
recipientes (cisternas), especialmente en lugares donde el agua era limitada. Estos
sistemas tenian doble propdsito: la evaporacién del agua en las lagunas mejoraba el
microclima acondicionando el aire y por otra fue usada para propdésitos domésticos.
Posteriormente debido al aumento de la poblacion aumenté el consumo de agua lo que

impulso a desarrollar cisternas cubiertas.

Probablemente la mas grande cisterna en el mundo se encuentra en Estambul,
construida bajo Cesar Justiniano (527 - 565 DC), que media 140 x 70 m, pudiendo
almacenar 80.000 m3 de agua. Otra cisterna en Estambul, llamada Binbirdik, con una

capacidad de 50.000 m3 y construida bajo Cesar Constantino (329 - 337 DC).
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En estos sistemas el agua es colectada de techos y calles empedradas y un sofisticado
sistema de filtros aseguraba agua limpia. Sin embargo las cisternas municipales bajo
tierra en Estambul son probablemente los Unicos ejemplos de cosecha de aguas lluvia
urbana centralizada de su tipo. Hay dos importante razones que no han permitido su uso
mas extenso. Primeramente, la construccion de cisternas bajo tierra es
considerablemente mas costosa que la construccion de represas o diques. Segundo hay
un peligro de polucién accidental por medio de excreta humana en areas urbanas

densas y por tanto riesgo de epidemias.

La técnica desaparecié con el incremento de la urbanizacién. Se puede asumir que la
técnica siempre ha estado disponible, pero la necesidad de abastecer gran cantidad de
agua para industria, alto estandar de higiene del agua solo se alcanzé a través de

tratamiento y abastecimiento centralizado.

F. Experiencia en Recoleccion de Agua Lluvias

“e estima que alrededor de 100 millones de personas en el mundo dependen parcial o
totalmente de la captacion de aguas lluvias lo cual es muy Gtil para zonas rurales donde
las casas estan aisladas y abastecerlas mediante un sistema convencional de agua
potable, resultaria muy costosa. Normalmente se capta agua del tejado de una casa, se
almacena, y se usa para beber, cocinar, lavar ropa, higiene personal y numerosos
otros usos. Los métodos tradicionales tipicos de colectar agua varian desde recipientes
pequefios a los tanques o cisternas grandes dependiendo de la precipitacion pluvial de
la zona a lo largo del afo. “Un estudio en el Distrito de Kabarole Uganda, durante la
estacion seca, demostré que con solo doce dias lluviosos en dos meses, una familia de

cinco personas podia obtener el 60% de toda su agua. Si su fuente de agua tradicional
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estuviera a 500 metros, en dos meses ahorrarian casi 50 horas de su tiempo usando el

tanque de agua”.’

“En la Ciudad de Gaza Palestina— con s6lo 400 milimetros de lluvia por afio— un
sistema de recoleccion de agua disefiado apropiadamente puede proporcionar suficiente
agua limpia para satisfacer, en forma indefinida, las necesidades de agua potable, agua
para la cocina y el aseo de una familia de seis personas”. *

“La escasez de agua potable y el abatimiento paulatino de los mantos freaticos
motivaron a un grupo de investigadores de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Autonoma de Querétaro México (UAQ) a través de la Facultad de Ingenieria, como
parte de los proyectos de innovacion y de aplicacién de tecnologia, desarrolla una linea
de investigacion en la que se propone captar agua de lluvia para uso doméstico. Este
sistema ya se aplica en los edificios de la Facultad de Ingenieria, "pero esperamos que
en un futuro podamos generar la informacion en términos del potencial que tuviera la
sociedad para captar el recurso hidrico y controlar escurrimientos”, refirio el doctor

Eusebio Ventura”.®

“En la isla de San Andrés en Colombia se inicio un proyecto de recoleccion de aguas
lluvias el cual se instalo en tres barrios con apoyo del Proyecto de la Corporacion para
el Desarrollo Sostenible del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina,
Coralina, ya esta en marcha. Estas familias tienen hoy el primer acueducto ecolégico de
Colombia, que se activa cada vez que llueve y después de un proceso quimico el
liquido se puede utilizar para el consumo humano en una zona en la que la cobertura de

los servicios de alcantarillado y acueducto apenas satisface al 30 por ciento de la

*Experiencias en recoleccion de aguas lluvias a nivel mundial www.tilz.tearfund.org
* Experiencias en recoleccion de aguas lluvias a nivel mundial www.idrc.ca

*Experiencias en recoleccion de aguas lluvias a nivel mundial www.eluniversal.com.mx
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poblacién. ‘Como el agua esta procesada, la valoramos mucho y solo la usamos para
tomar y cocinar’, dice Hortensia Gordon, lider de Fig Tree, uno de los barrios que ya
goza del servicio de agua potable las 24 horas del dia. Cada proyecto por si solo ha
mejorado la calidad de vida de las 115 familias que Coralina seleccioné para llevar a
cabo la prueba piloto de estos dos sistemas. Sin embargo, los beneficios van mas alla
del mejoramiento de las condiciones sanitarias y en proximos afos los efectos
favorables se veran en la mejora del medio ambiente con la reduccién de la carga

contaminante del ecosistema’.®

G. Recoleccién De Aguas Lluvias en forma Sistematizada

La precipitacion es el factor mas importante en la metodologia que aqui se presenta ya
gue de la lluvia dependerd del éxito del sistema. Se hace necesario que los
beneficiarios se informen por medio de las diversas entidades que prestan asistencia
técnica, cual es el dato de lluvia promedio anual en la region a fin de determinar el

tamano del area de captacion vy el volumen del tanque de almacenamiento.

a. Area De Captacién

Es la superficie sobre la cual el agua lluvia es recogida, puede ser el techo de una casa,
el de un galpon, o una superficie preparada para tal fin. La dimension del area
necesaria depende de la cantidad de lluvia en la localidad y de la cantidad de agua de

consumo.

®Mejoramiento de las condiciones sanitarias y medioambiente. www.cambio.com.co
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b. Precipitacion

Es el factor mas importante en la metodologia que aqui se presenta ya que de la lluvia
dependera del éxito del sistema. Se hace necesario que los beneficiarios se informen
por medio de las diversas entidades que prestan asistencia técnica, cual es el dato de
lluvia promedio anual en la regidn a fin de determinar el tamafio del area de captacion

y el volumen del tanque de almacenamiento.

c. Almacenamiento

El agua recogida en el area de captacion debe ser almacenada para permitir su
utilizacion en el momento en que se necesite. El volumen de almacenamiento se
calcula conociendo los consumos y el periodo seco o de verano continuo en el cual no
se presentan lluvias. Los estanques de almacenamiento pueden ser construidos de
diversa forma y manera. Cualquiera que sea el tipo de tanque se debe prevenir la
contaminacion del agua, mediante la instalacion de tapas o cubiertas que permitan la

aireacion, pero que impidan la entrada de luz, polvo, agua superficial e insectos.

d. Filtracién

La calidad del agua almacenada depende del area de captacion. Algunos materiales
tales como polvo, hojas, insectos, estiércol de pajaros, pueden ser arrastrados por el
agua ocasionando problemas bacteriolégicos vy fisicos, asi que resulta aconsejable usar
filtro antes de que el agua entre al tanque de almacenamiento. El filtro puede estar
construido basicamente de arena y grava dentro de un recipiente, que para el caso de
captacion de agua de techos pueda ser un tambor de 55 galones (200 Its aprox.). El
filtro requiere un mantenimiento adecuado para evitar su contaminacion en un periodo

corto de tiempo. Se anota que aunque la filtracion mejora considerablemente la calidad
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de agua, no puede esperarse que bacteriolégicamente su efecto sea el mejor, dado que

muchas bacterias pasan a través de los medios filtrantes.

e.

Distribucion

Dado que los depdésitos almacenamiento pueden ser enterrados o superficiales se hace

necesario proveerlos de dispositivos que permitan la utilizacién del agua cuando ella es

requerida. Los dispositivos més usados son llaves cuando los tanques son superficiales

y bombas que permiten tener agua a presion dentro de la casa cuando ellos son

enterrados. Variaciones de diversa indole pueden ser efectuadas a la unidad de

distribucion, no obstante todo dependera de los recursos econémicos y locales de quien

desee instalar el sistema propuesto.

Ventajas y Desventajas del Sistema

A. Ventajas:

(0]

(0}

(0]

Es un agua extremadamente limpia en comparacion con las otras fuentes de
agua dulce disponibles.

Es un recurso esencialmente gratuito e independiente no depende de
combustibles y electricidad

Poblaciones dispersas o rurales que no tienen ninguna fuente de
abastecimiento

Mano de obra y Materiales locales que se encuentran en las comunidades.
Precisa de una infraestructura bastante sencilla para su captacion,
almacenamiento y distribucion.

Facilidad de mantenimiento

Facil acceso al agua

Ahorro de tiempo en la captacion

B. Desventajas:

Para guardar el agua de lluvia, se necesitan cisternas y contenedores, con suficiente

capacidad para guardar agua durante los meses secos. Estos tienen un costo
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considerable. Se Necesita mucha superficie impermeable, asi como espacio debajo de
ellas, para ubicar las cisternas y llenarlas por gravedad para evitar, que el agua se
pudra o se llene de mosquitos, las cisternas tienen que estar selladas y protegidas de la

entrada de luz, viento, polvo y animales.

|. Objetivos del Marco Tedérico.

A. Objetivos Generales.

Establecer una base conceptual e instrumental de investigacion que nos permita
analizar todas las rutas posibles que nos conduzcan a incorporar un sistema de

solucion parcial o total a la problematica planteada.
B. Objetivos Especificos.

o Utilizar todos los medios de comunicacion (periddicos, revistas, radio, television,
etc.) para recopilar informacion que nos permita desarrollar nuestra propuesta de

proyecto.

o Establecer vinculos inter-institucionales para fortalecimiento y desarrollo del

proyecto.

o Organizar a los pobladores del sector para gestionar cualquier tipo de ayuda que

conlleve a mejor su sistema de vida.
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CAPITULO Il

IDENTIFICACION DEL PROYECTO

3.1. Antecedentes.

Histéricamente la poblacién en busqueda de una parcela para establecer cultivos
tradicionales (maiz y frijoles) y solventar problemas alimentarios se fue estableciendo en
ese sector el cual originalmente se denomino San Juan del Potrero cuyo titulo de

propiedad abarcaba también la aldea de El Tabl6n con una extensién de 75 hectareas.

En la actualidad la comunidad de Los Calzontes tiene problemas de abastecimiento de
agua y saneamiento basico los cuales se han venido incrementando con el transcurso
del tiempo, ya que no existen fuentes superficiales ni subterraneas alrededor del lugar
gue puedan abastecer de agua a la comunidad, esta situacion ha provocado la
migracion de pobladores del lugar hacia las zonas urbanas en el interior de nuestro pais

o al extranjero.

Desde afos anteriores se han venido buscando alternativas explorando alrededor de la
aldea posibles fuentes superficiales las que no se han encontrado, ademas con el
apoyo de instituciones como el SANAA, se ha realizado busqueda de agua subterranea
las cuales no han sido satisfactorias por condiciones geolégicas que predominan en el

lugar.

La escasez de fuentes de agua en calidad y cantidad sumado a las pésimas
condiciones de saneamiento es el principal problema que enfrenta la comunidad, para
afrontar esa situacion las familias se abastecen de agua de la siguiente forma:

e Pozos malacates 44.90%

e Nacientes de agua 22.45%
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e Rio 32.65%

Existe 11 pozos malacates que tienen una profundidad de 25 m, necesitdndose un
equipo electromecéanico (bombas caseras) para poder extraer el agua. La poblacién ha
desistido de esta alternativa ya que dichos pozos Unicamente conservan agua en

invierno y se secan en verano ademas de su alto costo.

Las fuentes superficiales de la comunidad estan altamente contaminadas y cada vez
son menos debido al crecimiento poblacional. En el caso de saneamiento un 83.67% de
las viviendas tiene letrinas tradicionales (en su amplia mayoria en mal estado), muchas
de ellas no son usadas prefiriendo la poblacion realizar sus necesidades fisiol6gicas al

aire libre.

3.2. Datos Generales De La Poblacion.

A. Ubicacion.

La aldea Los Calzontes, pertenece al municipio de Santa Rosa, en el Departamento de
Copan, se encuentra ubicada entre las coordenadas 14° 30’ de latitud norte, y 88°48’30”

de longitud oeste.

B. Poblacion.

La poblacién de la comunidad es de 192 habitantes distribuidos en 49 viviendas, aun y
cuando la oficina de estadisticas y censos del departamento maneja cifras de 256
habitantes. La diferencia estriba en la migracion de sus habitantes hacia otros sectores

debido a la escasez de agua.

C. Precipitacion Pluvial.

La comunidad de Los Calzontes, Santa Rosa de Copan se encuentra en una region con
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un relieve muy pronunciado, elevada a 850 MSNM., la precipitacion media anual es de
aproximadamente 1,467 mm., estableciéendose dos estaciones climatolégicas
claramente diferenciadas: una época lluviosa entre mayo y octubre con una
precipitacion media de 1167 mm y una época seca entre noviembre y abril con una

precipitacion media de 300 mm.

D. Condiciones Socioeconémicas.

La principal actividad econdmica es la agricultura, que en su mayoria solamente es para
autoconsumo dedicando un pequefio porcentaje para comercializar. Al mismo tiempo
algunos de los jefes de familia y jovenes en edad productiva prestan servicio de mano
de obra para la ciudad de Santa Rosa. Los ingresos familiares de la poblacion se

distribuyen de la siguiente manera:

Ingresos menores a L. 2,000.00  ---e--mmmmmmm e e s 81%
Ingresos L. 2,001 -L.4,000.00 @  -----mmmmmmemmmmmemm oo 17%
Ingresos mayores de L 4,000.00 -----m-mmmmmmmmm o s mm e 1%

3.3. Planteamiento del Problema.

De acuerdo al diagnostico realizado en la poblaciébn se determiné que el principal
problema que abate a la misma es el acceso al suministro de agua el cual se vuelve
sumamente critico en el verano, en esta época se recorren aproximadamente de uno a
dos kildmetros para acarrearla, invirtiendo una hora en promedio en esta actividad la
cual es realizada en su amplia mayoria por mujeres y nifios los cuales tienen que salir
de madrugada de sus hogares para garantizar un volumen minimo que cubra sus
necesidades, al no haber suficiente agua obliga a la poblacion a tener minimos habitos

de higiene provocando la proliferacion de enfermedades gastrointestinales.
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De acuerdo a la descripcion anterior el problema se plantea de la siguiente forma.
“Limitado acceso a fuentes de agua que reunan requisitos de calidad y cantidad que
inciden directa o indirectamente en la falta de acceso al agua potable, lo cual origina
todo un problema de contexto social de grandes dimensiones y que se traduce al

interior de las comunidades especialmente aquellas del area rural.”

El lugar donde esta establecida la aldea predomina una topografia accidentada, con
pendientes sumamente pronunciadas, con un alto grado de deforestacion a sus
alrededores, el tipo de suelo (rocas sueltas) no permite el acumulamiento de aguas
superficiales, de acuerdo a perforaciones realizadas en el subsuelo, el nivel freatico es
sumamente bajo, ademas las fuentes superficiales existentes estan sumamente
contaminadas y su volumen es insuficiente para cubrir la demanda de la poblacion. Lo
anterior obliga a la busqueda de alternativas de solucion para cubrir las necesidades

gue dia a dia se incrementan.

Las condiciones de vida de la poblacién son sumamente precarias debido a la exclusién
sufrida por parte del Estado en la aplicacion de sus politicas socioeconémicas lo cual

hace mas dificil el acceso de diferentes indoles especialmente econdémicas.

Esta situacion generalizada en la comunidad tiene sus efectos en las condiciones de
vida relacionadas en aspectos de salud, educacién, organizacién, economia,
productividad, desintegracion familiar; factores importantes en el incremento de la

pobreza.

De acuerdo a informacién proporcionada por la oficina de Estadisticas de la regién de
salud #4 con sede en la ciudad de Santa Rosa de Copan, la poblacion infantil menos de

14 anos sufre diversas enfermedades dentro de las cuales se encuentran afecciones
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diarreicas, deshidratacion, neumonia, anemia, falta de crecimiento adecuado todo esto

relacionado directamente a la falta de acceso de agua potable y saneamiento.

La Secretaria de Salud en esta region posee registros a partir del afio 2006,

presentando a continuacion las siguientes estadisticas:

1. Los problemas diarreicos en el afio 2007 y primer semestre del 2008 presentan
incrementos de 241.66% y 129.31% respectivamente en comparacion al afio

2006.

2. Los casos de deshidrataciéon presentan incrementos 165.29% y 200.82% en

comparaciéon de los mismos afos.

Estos dos casos de enfermedades tienen como causa comun la falta de acceso al agua
potable y saneamiento ambiental; pero también tienen como efecto comun la falta de
crecimiento adecuado de la poblacion lo cual tiene una incidencia directa en la
productividad del recurso humano que forma parte de la poblacibn econédmicamente

activa.

Los pobladores de la comunidad en estudio son atendidos en el centro de salud de la
aldea El Rodeo que de acuerdo a la informacién proporcionada por el promotor social y
la enfermera encargada del CESAR presenta la siguiente informacion: para el afio 2007
y primer semestre del afio 2008 se incremento en un 20% el porcentaje de crecimiento

inadecuado de la poblacién respecto al 2006.

El crecimiento inadecuado de la poblacion es la suma de las enfermedades (Diarreas,
Deshidratacién, Neumonia, Anemia) que el CESAR esta en la capacidad de atender y
gue afecta a la poblacién infantii por consiguiente a todo el recurso humano

incorporado en la poblacién econdmicamente activa. Lo anterior obliga a la busqueda
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de alternativas de solucion para mejorar la calidad de vida y poder cubrir las

necesidades que dia a dia se incrementan en la comunidad de estudio.

A.Causay Efecto.

Existen causas que motivan la falta de acceso a los servicios de agua y saneamiento de
la poblacion y que tienen como efecto el bajo nivel socioecondmico en que se encuentra

la comunidad. (ver Cuadro No 3 en anexos)

3.4. Alternativas de Solucion.

Una vez identificado el problema y analizado los efectos de este en la comunidad se
establecen posibles rutas de solucion estudiando las diferentes alternativas que nos
llevan a tratar de solucionar en primer lugar el problema principal originado por la
escasez de agua para solventar necesidades basicas el cual a la vez se complementa

en solventar un segundo problema relacionado con el saneamiento basico.

A. Alternativas de Abastecimiento de Agua.

A continuacion se describen las 4 diferentes alternativas de solucién al problema de la
falta de acceso al agua potable en donde podemos decir que las primeras tres ya se
han utilizado con resultados poco convincentes. La ultima alternativa hace referencia al
sistema de recoleccion de aguas lluvias como lo mas accesible para solucionar en

parte la falta de agua y saneamiento.
a. Aprovechamiento de aguas superficiales.

De acuerdo a las investigaciones de campo, se pudo comprobar la falta de fuentes

superficiales que reunan requisitos de calidad y cantidad, esto no solamente afecta a
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esta comunidad, sino a toda poblacién que vive en el sector sur-oeste de la ciudad de

Santa Rosa compuesto por 8 aldeas.
b. Incorporacion De Aguas Superficiales (Rio Higuito).

En el mes de mayo del afio 2005 empez6 a funcionar el proyecto de abastecimiento de
la ciudad de Santa Rosa de Copan, pasando su linea de conduccion, a una distancia
aproximada de 6 Km., construyéndose un tanque de paso en la aldea Los Plancitos, de
donde por gravedad el agua llevara a la ciudad de Santa Rosa de Copan. Técnicamente
es posible suministrar agua a la aldea de estudio, mediante una linea de conduccion (6
Km.), la inversién inicial es sumamente alta y el costo por tarifa haciendo a L 125.00
(segun estimaciones del personal municipal) el cual es demasiado oneroso, para ser

cubierto por la poblacion.
c. Uso De Aguas Subterraneas.

Al analizar la composicién geoldgica del suelo y de acuerdo a perforaciones realizadas
en el subsuelo, se ha descubierto que la profundidad del manto acuifero es alta,
explotarlo requiere de mucho recursos econdémicos, considerando que la poblacién

carece de energia eléctrica.
d. Sistema De Recoleccion De Aguas Lluvias Con Tecnologia Innovadora.

En cierta época del afio los pobladores utilizan los techos de sus viviendas para
recolectar agua lluvia de forma rudimentaria la que es almacenada sin ningun tipo de
criterio técnico. Tomando en cuenta la experiencia de la poblacién en la recoleccién de
agua lluvia, y analizando experiencias realizadas en el pais de poblaciones en iguales o
peores condiciones, se implementara un modelo que permita captar, tratar y almacenar

agua, suficiente y con calidad, cubriendo las necesidades en toda época del afio.
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B. Alternativas de Saneamiento.

Para solventar el grave problema de saneamiento se analizan las alternativas que

Solucionaran esta problematica. Para resolver el problema de saneamiento se utilizara

tecnologia que requiere muy poca cantidad de agua con pozos de poca profundidad

excavados o perforados, se analizaron las siguientes alternativas:

Letrina De Hoyo Seco: compuesto de un espacio destinado al almacenamiento
de las heces; del tipo hoyo cuando las caracteristicas del suelo su excavacion, y
del tipo camara, cuando el nivel de las aguas subterraneas son elevadas, el suelo
subyacente es rocoso o el terreno es de dificil excavacion. En terrenos inestables
o facilmente erosionales, las paredes verticales del hoyo son protegidas con otros
materiales para evitar su colapso. La losa, que sirve de apoyo a la caseta, cuenta
con un orificio que se utiliza para colocar el aparato sanitario. Este orificio o
abertura requiere de una tapa para evitar la proliferacion de los malos olores y la
proliferacion de moscas al interior de la caseta. De otra parte, para minimizar la
presencia de insectos voladores, el interior de la caseta debe permanecer en
penumbra.

Letrina De Hoyo Seco Ventilado: este tipo de letrina es similar al anterior, con la
excepcion que la losa lleva un orificio adicional para la ventilacion. De esta
manera, las molestias causadas por las moscas y los olores son reducidas
considerablemente a través de la ventilacion del pozo.

Letrina Compostera: estd compuesta por dos camaras impermeables e
independientes, donde se depositan las heces y se induce el proceso de
desecado por medio de la adicién de tierra, cal o cenizas. Al efecto, durante el
proceso de defecacion, la orina debe ser separada de las heces para minimizar el

contenido de humedad y facilitar el deshidratado de las heces. El control de
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humedad y la mezcla periddica de las heces permiten obtener cada tres o cuatro
meses un compuesto rico en materia organica y con muy bajo contenido de
microorganismos patdégenos que se pueden utilizar como mejorador de suelos

agricolas.

3.5. Descripciéon De Las Alternativas De Solucion.

Estan relacionadas con la escogencia de las alternativas apropiadas haciendo una

descripcion general de las mismas y del porque han sido seleccionadas.

a. Sistema De Recoleccion De Aguas Lluvias Con Tecnologia

Innovadora.

La comunidad de Los Calzontes, en Santa Rosa de Copan histéricamente han mitigado
en parte su grave problema de abastecimiento de agua acarreando la misma desde
lugares muy distantes, y Gltimamente captando agua lluvia con recipientes improvisados

(barriles).

La captacion de agua lluvia es un medio facil de obtener agua para uso domestico, en
muchos lugares del mundo con alta o0 media precipitacion pluvial y donde no se dispone
de agua en cantidad y calidad necesaria para consumo humano, se recurre a este

sistema como fuente de abastecimiento, generalmente de forma rudimentaria.

La costumbre es utilizar la superficie del techo como captacion y la conduccion a través
de canales, el cual tiene un beneficio adicional, ya que ademas de su instalacion (propia
vivienda), se minimiza la contaminacion del agua, y adicionalmente los excedentes de
agua pueden ser controlados, lo que viene a reducir los problemas que originan la

escorrentia de las aguas en la superficie (erosion).
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b. Letrina Compostera Para Necesidades De Saneamiento.

Se ha escogido esta tecnologia analizando las ventajas que presenta, la contaminacion
sera minima, no se utilizar4d agua para funcionar, las heces previamente tratadas se
utilizaran como fertilizante de suelos agricolas, y el costo es de acorde a la situacion
econdmica de la poblacién, considerando que el sitio se encuentra suficientes

materiales locales para construirlas. (Ver Cuadro No 5 en Anexos).

3.6. Objetivos Del Proyecto.

A. Objetivo General.

Instaurar un sistema de recoleccién de agua con los requerimientos apropiados de
calidad y cantidad a poblaciones del sector rural que carecen de la misma,
disminuyendo los riesgos de propagacion de enfermedades relacionados con el
saneamiento, estableciendo un vinculo directo entre el agua y la salud en las

poblaciones beneficiadas.

B. Objetivos Especificos.

a. Implementar Alternativas de Abastecimiento de Agua Potable y Saneamiento con

Tecnologias Apropiadas.

b. Capacitar a la comunidad mediante la implementacion de la metodologia

“aprender haciendo” dentro de un proceso de auto-construccion.

c. Crear mecanismos de sostenibilidad del proyecto mediante acciones de

motivacion que permitan un mayor involucramiento y compromiso comunitario.

d. Promover la participacion de mujeres y hombres de forma equilibrada de acuerdo

a sus condiciones en forma sistematica y concreta.
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3.7. Justificacion.

Histéricamente la poblacion de Los Calzontes se ha abastecido de agua utilizando
pozos malacates, rios y fuentes superficiales que quedan muy distantes de las casas de
habitacidon. Esta forma de acarreo no ha cubierto las condiciones minimas de calidad y
cantidad requeridas y aun en la actualidad lo contindan haciendo recogiendo ademas

en forma rudimentaria agua de los techos.

El no tener un adecuado régimen de abastecimiento de agua ha imposibilitado
implementar un sistema de saneamiento basico, o que ha obligado a la poblacion
realizar sus necesidades fisiologicas al aire libre. Con consecuencias graves para su

salud y su desarrollo.

El relieve altimétrico que predomina en la zona al transitar las masas de agua en
suspension gque provoca la suficiente precipitacion de agua y que en la actualidad no
es aprovechada, al crear un sistema de captacion de aguas lluvias este vendra a
cubrir el déficit actual y a satisfacer las necesidades de uso domestico de la

poblacién.

Este proyecto sera un modelo piloto para otras siete comunidades del municipio de
Santa Rosa de Copan, que carecen de un sistema de abastecimiento de agua y
saneamiento como ser: El Carrizal, ElI Conal, El Tablén, Las Delicias, Las Crucitas, El
Zapote, y Las Pilas. Al ejecutar este proyecto se pretende que produzca un efecto
multiplicador para las comunidades antes mencionadas beneficiando a una poblacién

aproximada de 2,500 personas.
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A. Situacion Actual (Sin Proyecto).

e Sin el proyecto, continla un déficit hidrico en el servicio de Agua Potable,
afectando negativamente el desarrollo econdmico y social de la comunidad.

e De forma general, contintda registrandose en los habitantes de la comunidad de
Los Calzontes Santa Rosa de Copan una alta incidencia de enfermedades de
caracter hidrico, principalmente, las enfermedades Diarreicas Agudas (EDA),
afectando principalmente y de manera mas preocupante a la poblacién infantil,
ocasionado en algunos casos estados de desnutricion.

e El alto indice de Morbilidad registrado por las EDA, tiene su repercusion en la
productividad de la comunidad, ya que afecta de manera negativa el rendimiento
de las personas en sus actividades diarias, al dejar de integrarse a sus
actividades diarias.

e Parte de la poblacion en épocas criticas de verano, en especial las mujeres
continlan lavando la ropa en el rio y acarreando agua hasta sus viviendas,
invirtiendo gran cantidad de tiempo y esfuerzo en esta actividad, ademas de la
contaminacion directa por las aguas grises que arrojan al rio.

e Los nifios tienen que acarrear agua desde el rio hasta sus casas, invirtiendo
tiempo y un esfuerzo mayor para ellos, lo que ocasiona que su rendimiento

académico disminuya y fomentando el ausentismo escolar.

B. Situacion Esperada (Con Proyecto).

Con este sistema de captacion de agua lluvia, se lograra un efecto positivo en la
comunidad en aspectos como:

e Menor riesgo epidemiolégico en enfermedades trasmitidas por vectores.
e Disminucion del indice de Morbilidad relacionado con las enfermedades de origen

hidrico, en esta comunidad.
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e Disminucion del alto indice de Mortalidad en la poblacion infantil, el mas afectado
por las Enfermedades Diarreicas Agudas (EDA), relacionadas con la
contaminacion del agua.

¢ Reduccion de la carga ambiental negativa en la comunidad y sus alrededores.

e Aumento de la productividad en hombres y mujeres al poder dedicar mas tiempo a
otras actividades, al suprimirse el tiempo que se invertia en trasladarse hasta el
ro a lavar ropa y acarrear agua.

e Aumento en el rendimiento escolar al dedicar mas tiempo a los estudios y tareas.

e Disminucion del Ausentismo escolar, al no invertir tiempo de la escuela en

acarrear agua.

3.8. Viabilidad del Proyecto.

El Fondo Hondurefio de Inversién Social ha ejecutado proyectos de esta naturaleza en
otras comunidades de Honduras especificamente ubicadas en la Zona central del pais

en un sector conocido como cuesta de la virgen.

Esta propuesta de proyecto esta destinada basicamente a lugares en donde no existe
otra posibilidad de obtener agua para sufragar necesidades basicas. Sin embargo cada
comunidad se desarrolla en un ambiente social diferente al de otras comunidades

aunque con algunas similitudes.

Para poder lograr la viabilidad de ejecucion del proyecto Incorporacién de Tecnologia
innovadora como una alternativa para cubrir las necesidades de agua y saneamiento se
han establecido vinculos interinstitucionales entre organismos gubernamentales y no
gubernamentales que nos permitan complementar acciones con el Unico fin de elevar el
nivel de vida de la poblacion de estudio tomando en consideracion que una de la
prioridades nacionales se enmarca dentro de la estrategia de reduccion de la pobreza, y

esta es una de ellas.
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Este proyecto tiene un impacto social positivo ya que establece una comunicacion entre
diversos actores involucrados especialmente en aquellos de caracter nacional
encargados de impulsar la ERP como representativos del gobierno hacia los entes

extranjeros. (Ver Cuadro No 23 en Anexos)

Para poder insertar y lograr la puesta en marcha del proyecto en la comunidad de los
Calzontes hemos hecho un andlisis de los factores internos y externos y de las
fortalezas y debilidades que rodean o se pudiesen dar para la ejecucion de nuestra
propuesta, de tal manera que se puedan anticipar eventualidades que pudieran
interrumpir la concretizacion del mismo y asi mismo maximizar aquellas fortalezas con

las cuales se cuentan en la zona. (Ver Cuadro 26 en Anexos).

A. Sostenibilidad del Proyecto.

Gracias a la organizacion de base (Patronato) que tiene la aldea, el proyecto va a tener
un empoderamiento muy fuerte, siendo que el beneficio es muy alto, esto permite ya de
antesala un esquema organizativo que respaldara la sostenibilidad y seguimiento del

proyecto.

B. Proyecto y Estrategias de Desarrollo Institucional.

Las precarias condiciones de agua y saneamiento en este lugar siempre ha sido un
punto critico por lo cual los distintos gobiernos locales han tratado de implementar
soluciones, apoyandose en instituciones como el SANAA, se han hecho intentos para
encontrar las posibles alternativas de abastecimiento de agua y saneamiento, aun
cuando en estas alternativas no se hace mencion de la recoleccion de agua lluvia,
alternativa empleada por una gran mayoria de la poblacion ha hecho uso de ella en

forma empirica.
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El propdsito de este proyecto es crear un modelo de recoleccidon de aguas lluvias y
saneamiento que sea factible y viable a la mayoria de la poblacion de esta y otras

comunidades aprovechando las ventajas que la misma ofrece.

C. Recursos

La Municipalidad como Institucion promotora y gestora de recursos, buscara los medios
de financiamiento que patrocinen dicha alternativa. Es de hacer mencionar que un 30%
del costo del proyecto sera financiado por las personas beneficiadas (mano de obra, y

materiales locales).

D. Beneficiarios

Se beneficiaran en forma directa los 192 habitantes de la aldea los calzontes y al mismo
tiempo permitira que disminuya la presién que sobre las fuentes de agua existe en las
aldeas vecinas. El sistema se instalara en las 49 viviendas de la aldea esperando que
tenga un efecto multiplicador hacia las otras comunidades cuya poblacién total se

estima en 2500 habitantes.

3.9. Disefio Del Estudio.

El proyecto se pretende incorporar en por lo menos el 80% de las viviendas de la
comunidad, a la vez tenga un efecto multiplicador para ser incorporado en viviendas de

comunidades aledafas.

a. Bases del Disefio.
Antes de emprender el disefio del sistema de captacién de agua pluvial y saneamiento
basico, es necesario tener en cuenta los aspectos siguientes:

i. Precipitacion en la zona. Se debe conocer los datos pluviométricos de por lo
menos los ultimos 4 afios, e idealmente de los ultimos 10 afios,
ii. Tipo de material del que esta construida la superficie de captacion.
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iii.  Numero de personas beneficiadas.
iv. Demanda de agua segun uso doméstico.
v. Nivel freatico, permeabilidad del suelo

vi. Tamaio del techo de las viviendas.

b. Criterios de Diseifio.

El método conocido como: “Célculo del Volumen del Tanque de Almacenamiento” toma
como base de datos la precipitacion de los ultimos 4 - 8 afios. Mediante este calculo se
determina la cantidad de agua que es capaz de recolectarse por metro cuadrado de
superficie de techo y a partir de ella se determina: a) el area de techo necesaria y la
capacidad del tanque de almacenamiento, o b) el volumen de agua y la capacidad del
tanque de almacenamiento para una determinada area de techo. Los datos
complementarios para el disefio son: NUmero de usuarios, Coeficiente de escorrentia;
Techo de zinc 0.9, Tejas de barro 0.8 - 0.9, Techo de madera 0.8 - 0.9, Techo de paja

0.6 - 0.7; Demanda de agua.

CAPITULO IV

ANALISIS FINANCIERO

4.1. Importancia del estudio

Del estudio de mercado se pudo determinar la demanda requerida de agua para suplir
las necesidades de la poblacion, de acuerdo a esa demanda y de la oferta presente, se
ha disefiado en el estudio técnico una pequefia planta de captacion de agua lluvia que
se instalaran en cada vivienda incorporando la construccién de letrinas para mejorar las
condiciones de saneamiento, en el presente estudio se analiza la viabilidad financiera
del proyecto sistematizando la informacion monetaria de los estudios precedentes

elaborando cuadros analiticos para la evaluacion del proyecto determinando la
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conveniencia de la inversion, comparando los beneficios que genera y los costos que se

requiere.

4.2. Flujo de caja

La Proyeccion del Flujo de Caja constituye uno de los elementos mas importantes del
estudio, ya que la evaluacion del mismo se efectuara sobre los resultados que en ella
se determinen. La Informacion Basica para realizar esta proyeccion esta contenida en
los estudios de mercado, técnico y organizacional.
El Flujo de Caja de este Proyecto se compone de:

e Los egresos iniciales de fondos.

e Los ingresos y egresos de operacion

A. Los egresos iniciales de fondos.

Los Egresos Iniciales corresponden al total de la Inversion inicial requerida para la
puesta en marcha del proyecto que de acuerdo a las actividades de infraestructura y
capacitacion es de L 1,140,322.04 equivalentes a $ 60,016.95. (Revisar cuadro 13), en
anexos). El financiamiento para realizar las inversiones serd distribuido entre la

comunidad, municipalidad y el Fondo Hondurefio de Inversion Social (FHIS).

B. Ingresos de Operacion

Se ha contemplado que una vez el proyecto entre en funcionamiento obtener los
siguientes ingresos:
e Ingresos por tarifas: para el calculo de tarifas se ha contemplado el numero de
familias presentes en la comunidad, al proyectar estos ingresos se ha tomado en
cuenta el promedio del indice de crecimiento poblacional de la nacién que de

acuerdo al Instituto Nacional de Estadisticas es del 3%, otra variable que se

Derechos Reservados



Procesamiento Técnico Documental y Digital

analizo es la realidad socioecondmica de la comunidad después de este analisis
se determino que el ingreso por tarifas sera de Lps. 15.00 al mes por familia.

e Reduccion de tiempo en recoleccién, al estar funcionando este sistema se
reduce el tiempo que la poblacion invierta en recolectar agua para sus
necesidades basicas.

e Incremento de ingresos por trabajo: El tiempo que se ahorra la poblacion se
reinvierte en actividades remuneradas.

e Reduccion de costos en compra de medicamentos: una vez funcionando el
sistema se mejoran las condiciones de salubridad y por lo tanto se reduce los

costos en compra de medicamentos.

C. Egresos de Operacion

Los costos de operacion o funcionamiento de este sistema (con una vida util de 10
afos) estan referidos a: pagos en salarios del personal, costos administrativos
(papeleria y cobros), gastos de mantenimiento (equipo hidromecanico y obras civiles).
Los costos de mantenimiento en los diez afios, representan el 12.89% de los costos de
inversion. Es importante mencionar que los costos de operacion tienen un incremento

de 8% anual por concepto de inflacion (ver cuadro 14).

D. Amortizacion del proyecto

De la inversion total y considerando el tipo de proyecto, instituciones como El Fondo
Hondurefio de Inversién Social (FHIS) recomienda recuperar el 15% de la inversion
inicial, este monto (que esta contemplado en el pago de la tarifa) servirA como una
reserva monetaria para cubrir cualquier emergencia que se de en la etapa de operacion

del proyecto.
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4 .4 .- Analisis de indicadores financieros

A. Valor Actual Neto (VAN)

Al actualizar los beneficios y los costos de este proyecto a una tasa de descuentos del
12% se obtiene un flujo actualizado que el proyecto generara en el futuro, que
comparado con la inversion inicial esta ultima es superada en Lps. 599,833.01. Este
indicador nos muestra que es convenientemente rentable realizar la inversion que se

plantea. (Cuadro No 17 en anexos).

B. Tasa Interna de Retorno (TIR)

La Tasa Interna de Retorno al considerar los beneficios generados por el proyecto y
valorar los mismos arroja una TIR de 24 % que comparada con el costo de oportunidad
del capital de 12% recomendada por el BID es sumamente favorable con un diferencial

de 12 %.

C. Relacion beneficio/ costo

La totalidad de los habitantes de la comunidad de Los Calzontes, seran favorecidos con
este proyecto, el costo por beneficiario es de L 3,879 Lempiras/beneficiario monto
mayor al minimo establecido por el FHIS para proyectos de agua y saneamiento.

Practicando el indice de Relacién beneficio /Costo a este proyecto, se obtiene una
relacion de la cual nos dice que por cada L. 1.00 que invertimos, la inversibn nos

retorna Lps. 1.59 (ver cuadro 18 en anexos).

4.5. Analisis de Viabilidad
Esta propuesta de proyecto desde de un punto de vista econdmico, es viable y factible

por las siguientes razones.
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El Fondo Hondurefio de Inversion Social (FHIS) apoya con financiamiento y
asesoria técnica este tipo de iniciativas, para comunidades que no tienen acceso

a ninguna fuente superficial de abastecimiento de agua.

De los L 22,672 que es el costo por vivienda, un 30% equivale al aporte de la

comunidad en mano de obra.

En el aspecto social el proyecto tiene un impacto social positivo ya que viene a

solucionar el problema de escasez de agua de esta poblacion.

Existe el apoyo de la Corporacién Municipal y sus funcionarios en apoyar esta
iniciativa, al comprobar que es la mejor alternativa para solucionar el serio

problema de agua de la poblacion.
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CAPITULO V

ANALISIS ECONOMICO SOCIAL

El proposito de este estudio consiste en realizar una comparacion entre los recursos
gue se estiman puedan ser utilizados por el proyecto y los resultados esperados del
mismo, midiendo el impacto socioeconémico que provocara el proyecto en la region.

Para realizar la evaluacion econdmica se calcula los precios sociales de los factores
basicos, esto permite reflejar el verdadero costo para la sociedad de utilizar unidades

adicionales de estos factores durante la ejecucion y operacién de un proyecto.

5.1. Calculo de precios sociales

Los principales Precios sociales a tomar en cuenta en nuestro estudio son:

» Factor de Correccion Estandar (FCS): Es utilizado para aquellos bienes
producidos en el pais y con un componente mayoritario de insumos producidos
internamente, y se obtiene por la relacion de precios de fronteras y precios
internos de otros bienes, de acuerdo a las cifras del BCH en sus cifras
econOmicas correspondiente al afio 2006 considerando las exportaciones e
importaciones el FCS a emplearse es de 0.98.

e Razon precio de cuenta divisa (RPCD): La discrepancia entre el costo social de
la divisa y el costo privado se origina si la economia valora una divisa adicional en
mas o menos de lo que efectivamente le cuesta en términos de recursos
productivos sacrificados. La causa de esta discrepancia es la existencia de
distorsiones en la economia, especialmente en los sectores de bienes y servicios
transables internacionalmente (aranceles y/o subsidios). El tipo de cambio social o
precio social de la divisa, se calculo sobre la base del tipo de cambio del ddlar
observado correspondiente al ultimo dia del mes de diciembre del afio anterior al

afno en curso.
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La formula para el calculo del precio social de la divisa es:
Precio Social de la Divisa = 18.86*(1+2.3%) = 19.3
RPCD = PSD/precio de mercado
RPCD= 19.3/18.86
RPCD=1.02
Este valor refleja F la apertura de nuestra economia y al bajo nivel de las distorsiones

existentes en el comercio exterior.

e Precio social de la mano de obra: Se considera como precio social del trabajo,
el costo marginal en que incurre la sociedad por emplear un trabajador adicional
de cierta calificacion, para ello la mano de obra la clasificaremos en:

0 Mano de obra calificada (RPCMOC): aquellos trabajadores que desempefian
actividades cuya ejecucion requiere estudios previos 0 vasta experiencia, por
ejemplo: profesionales, técnicos, obreros especializados. Entre estos ultimos se
debe considerar maestros de primera en general, ya sean mecanicos,
electricistas, albafiles, pintores, carpinteros u otros.

0o Mano de obra no calificada (RPCMONC): aquellos trabajadores que
desempefian actividades cuya ejecucion no requiere de estudios ni experiencia
previa, por ejemplo: jornaleros y personas sin oficio definido.

El costo social de la mano de obra se obtiene a partir de la siguiente férmula:

PS =g x PB, donde:

PS = Precio social de la mano de obra,
G: = Factor de correccion (razon de precio social / precio de mercado).
PB = Salario bruto o costo para el empleador de la mano de obra (costo

privado).
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Una vez aplicada la formula anterior las razones precio de cuenta Mano de Obra son:
RPCMOC =0.97 y RPCMONC =0.86
e Tasa social de descuento: La tasa social de descuento representa el costo en que
incurre la sociedad cuando el sector publico extrae recursos para financiar sus
proyectos. Estos recursos provienen de las siguientes fuentes: de menor consumo
(mayor ahorro), de menor inversion privada y del sector externo. Por lo tanto, depende
de la tasa de preferencia intertemporal del consumo, de la rentabilidad marginal del
sector privado y de la tasa de interés de los créditos externos. La tasa social de
descuento (TSD) a emplear sera de 8.75 % para el afio 2006 y en adelante y se
calcula con la siguiente formula:
Tasa Social de Descuento = Tasa Primal+ % de costo bancario
TSD = 6.75+2%
= 8.75 %

Dato para calculo de Factores

o Importaciones del 2006 USA $ o % impuesto a importaciones 1.3%
5417.4 millones e % impuesto a exportaciones 10 %

. Exportaciones del 2006 USA $ . Precio Social de MONC Lps 50.00
1929.6 millones e  Precio mercado de MONC Lps 70.00

e Tipo de Cambio Oficial 18.86 L por
USA $ (TO)

e TasaPrima 6.75%

e  Costo Bancario 2% (asumido por el

nivel de riesgo existente en el pais)

5.2 Anaélisis Econ6émico-Social
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El factor de correccion estandar (0.98) se ha aplicado para aquellos materiales
de construccion que se producen/encuentran en el pais como ser: Materiales

pétreo (arena, grava, piedra), madera, cemento, varilla de hierro entre otros.

Al aplicar el factor de correccion Estandar, (0.98) los ingresos econémicos son
menores que los ingresos financieros en un porcentaje promedio del 2%, lo que
tiene consecuencias en la relacion de ingresos y egresos econémicos, y por

tanto en la rentabilidad econémica del proyecto.

La razon precio de cuenta divisa (1.02) se ha aplicado a todo los insumos y
materiales de construccion que se emplean en la etapa de inversion del proyecto
y que son importados de otro pais, entre estos se incluyen; Tuberias de HG,
algunos accesorios de fontaneria y materiales para construir las bombas de
succion. Esta razén también se aplica a las herramientas y equipo empleados
en la construccién del sistema ya que en su amplia mayoria son importadas de
otros paises. En la etapa de mantenimiento y operacion, se aplica en los costos
gue implica la compra del cloro, necesario para garantizar la desinfeccion y

potabilizacion del agua a suministrar.

La RPCMOC para Mano de obra calificada se utilizara en la etapa de inversion
al momento de contratar albafiles, fontanero, ingeniero supervisor de obra civil y
el técnico encargado del proceso de capacitacion. En la etapa de operacion esta
razén se aplica al fontanero encargado del mantenimiento del sistema incluye

sus sueldos y beneficios sociales.

La RPCMONC para Mano de obra no calificada se empleara en las actividades

donde se requiera el aporte de peones esto en la etapa de inversion, este
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trabajo se ha contemplado en el presente estudio como un aporte de la

comunidad (ver cuadro 19 en anexos).

5.3. Indicadores De Evaluacién Econdmica Y Social

A. Tasa Interna de Retorno Econdmica (TIRE)

Una vez actualizado el flujo econdmico, tomando en cuenta las razones sociales,
se obtiene una tasa de descuento TIRE de 26% que permite que el VANE sea

igual a cero, lo cual es una tasa atractiva para proyectos sociales.

B. Valor Actual Neto Econémico (VANE)

Al actualizar los beneficios y los costos de este proyecto a una tasa del 12% y un
periodo de 10 afos, se obtiene un flujo actualizado que el proyecto generara en
el futuro, que comparado con la inversion inicial esta ultima es superada en Lps.
669,070.18 este indice nos indica que la rentabilidad del proyecto es mayor que
la tasa de descuento, por lo tanto, que "es conveniente invertir' en esa

alternativa.

C. Relacién Beneficio Costo (R B/C)

Al ser mayor que 1 la relacion B/C nos indica que el proyecto es aceptable, por
cada lempira que invertimos la inversion nos retorna en L 0.65. (Ver en anexos

cuadro 21).
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CONCLUSIONES

El sistema propuesto no resuelve en su totalidad la problemética de carencia de

agua en la comunidad donde se implemente.

Para mejorar el nivel de vida de la poblacion el sistema captacion agua lluvia
debera complementarse con otras actividades de saneamiento, tratamiento de

basura y un manejo adecuado en la crianza de animales domésticos.

Al incorporar el sistema en la comunidad como un centro piloto servira no solo
como un ente diseminador del mismo en aquellas comunidades que lo adopten,
sino también concientizara a pobladores de otras comunidades sobre el uso

racional del agua y la proteccion del medio ambiente.

El uso de letrinas que no usan agua es un complemento idéneo al sistema de
captacion agua lluvia lo cual permitird un mejor aprovechamiento del agua
mejorando al mismo tiempo los indices de salubridad y calidad de vida de la

poblacién.

El proyecto captaciébn agua lluvia no solamente se enmarca dentro de la
estrategia de la reduccion de la pobreza sino que incorpora a todo el
conglomerado social y gubernamental creando con ello los espacios necesarios
de participacion ciudadana trayendo consigo beneficios socioeconémicos tal y

como se muestran en los célculos de indicadores econémico-social.

El proyecto contempla una serie de capacitaciones sobre el uso del
sistema tanto en el area del manejo del agua y de saneamiento para lograr
un mayor empoderamiento de los pobladores sobre la conservacion de los

recursos naturales y conservacion del medio ambiente.
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RECOMENDACIONES

1. Para mejorar el nivel de vida de la poblacion el sistema captacion agua
lluvia deberd complementarse con otras actividades de saneamiento,
tratamiento de basura y un manejo adecuado en la crianza de animales de

corral.

2. Es necesario la incorporacion de la comunidad no solo como beneficiario
del proyecto sino también como aportarte del mismo, brindandoles

capacitacion para darles sostenibilidad y mantenimiento al sistema

3. Dadas las condiciones de carencia de agua y un inadecuado tratamiento
de aguas residuales en la poblacién, es necesario la intervencion del
Estado mediante las instituciones gubernamentales para que presten la
atencion necesaria a este problema incorporando en la comunidad el
sistema de captacion de agua lluvia y saneamiento propuesto ya que no

existe otra posibilidad mas econémica de solucion.

4. Dadas las condiciones de pobreza existentes se recomienda buscar el
apoyo de alguna institucion gubernamental o no gubernamental (ONG)

para que patrocine labores mediante el sistema trabajo por alimentos.
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ANEXO 1.- LISTA DE CUADROS

Cuadro Nol. Cobertura en porcentaje del servicio de agua potable y saneamiento en la

republica de Honduras

Cobertura %
No CONCEPTO
Rural Urbana | Total
1| Cobertura acceso agua 70.9 91.3 79.5
2 | Cobertura acceso a saneamiento 62.9 73.8 67.1
3 | Acceso a agua potabilizada 14,0 84,0 46.4
4 | Depuracion - 21.4 9.9

Fuente: 1/ INE, Censo 2001. 2/ OPS/OMS, Andlisis del Sector APS

2003.

Muestra los porcentaje de cobertura de agua potable y saneamiento en nuestro

pais donde se puede destacar que el acceso a agua potabilizada especialmente

en el area rural.

A pesar de que Honduras como pais tiene un enorme potencial hidrico de 1,542

m?3/s, solo el 5% de su capacidad se destina al consumo domestico e industrial.

Cuadro No 2. Potencial hidrico de Honduras

Consumo domestico e industrial 13.5 md/s
Demanda para generacion

eléctrica 242.0 md/s
Demanda para riego 75.0 m3/s
Total 275.0 md/s

Fuente: Plataforma del agua de Honduras (PAH)/ Nabil Kawas

(Caudal medido m?3/s )

Muestra

la demanda

potencial de los recursos hidrico en Honduras para diferenciar usos y sectores;

un bajo porcentaje es destinado para el consumo doméstico.
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CAUSA

EFECTO

e Sistema deficiente de captacion

y recoleccion de agua.

e Condiciones precarias de
saneamiento

¢ Insalubridad

e Incremento de morbilidad-
mortalidad

e Incrementos en gastos de salud

e Condiciones geoldgicas

inadecuadas

e Explotacion no racional de los

recursos bOSC]UGS

e |nadecuada organizacion

comunitaria

e Exclusién politica de estado

e Recursos financieros limitados

e Imposibilidad de
almacenamiento de agua en el

manto freatico.

e Poca retencion de agua

superficial.
e Limitada gestion
e Alto nivel de pobreza
e Migracion

e Desintegracion familiar

¢ Bajo nivel de gestion para

acceder a nuevas tecnologias.

Muestra las diferentes causas que inciden directa o indirectamente en la falta de

acceso al agua potable, que originan todo un problema de contexto social de

grandes dimensiones y que se traduce al interior de las comunidades

especialmente aquellas del area rural.
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ALTERNATIVAS VENTAJAS DESVENTAJAS
1. a. Sistema funcionando por | a. Actuales fuentes
Aprovechamiento gravedad. superficiales, con un nivel bajo
(st erficiales b, Empleo de mano de obra Sgntar\;l(i)ggzg YA
P y/o materiales locales :
c. Bajos costos de bbbl[a)lgsiga;]nmas alejadas a la
mantenimiento y operacion P '
2. Incorporacion | a. Disponibilidad de agua en | Mayores inversiones.
de aguas | volumen

superficiales (Rio
Higuito)

b. El rio transita en la
jurisdiccion del Municipio.
c. Esfuerzos institucionales

destinados al manejo de la
cuenca.

c. Agua con niveles de
contaminacion causados por
uso de agroquimicos, por
actividades mineras, incendios
forestales.

3.Uso de aguas
subterraneas

a. Disponibilidad de agua
permanente.
b. Bajos niveles de

contaminacion

a. No existe servicio de energia
eléctrica para extraer el agua
de altas profundidades.

b. Suelo altamente permeable
gue limita el almacenamiento
de agua en el acuifero.

c. Inexistencia de un estudio
de aguas subterraneas que
permita localizar las mismas.

Alto costo de explotacion.

4. Sistema de

recoleccion de
aguas lluvias con
tecnologia
innovadora

a. Alta calidad fisico quimica
del agua de lluvia

b. Empleo de mano de obra
y/o materiales locales

c. Aprovechamiento de los
recursos naturales.

a. Rechazo de la poblacién por
ser una tecnologia no
convencional, que exige un
mayor conocimiento sobre el
uso del sistema.

b. La cantidad de agua captada
depende del lugar y del area
de captacion.

c. Factores climatoldgicos

Fuente: Datos propios investigacion de campo

Muestra las diferentes alternativas de solucion a la problematica planteada de la
falta de acceso al agua potable en donde se destaca el sistema de recoleccion
de aguas lluvias como lo mas accesible para solucionar en parte la falta de
agua y saneamiento.

Derechos Reservados




Procesamiento Técnico Documental y Digital

Cuadro No 5. Alternativas de saneamiento

ALTERNATIVAS VENTAJAS DESVENTAJAS

1- Econémico (bajo costo).
Alta probabilidad de la
proliferacion de insectos y
emanacion de olores a menos
2- Puede ser construida| que se tape herméticamente el
facilmente por el usuario. orificio después de su uso.

3- No necesita agua para
funcionar.

Letrina de hoyo
seco

1- Puede ser construida
facilmente por el usuario.

2- Minimiza la presencia de | Es mas costosa que la letrina
insectos y roedores. de hoyo seco.

3- No necesita agua para
funcionar.

Letrina de hoyo
seco ventilado

1- Puede ser construida| 1- Es mas costosa que la letrina
facilmente por el usuario. de hoyo seco ventilado.

2- El contenido de la letrina | 2- La orina debe ser separada y
se utiliza como  mejorador | tratada para su disposicion
de los suelos agricolas. final.

3- No contamina el acuifero. 3- Después de cada uso es
necesario agregar cenizas,
tierra seca o material vegetal
para mantener seca las heces y
minimizar la generacién de
olores.

Letrina
compostera:

4- La orina tratada es| 4- Demanda la mezcla periddica
utilizada como fertilizante. de las heces para acelerar su
secado.

5- NoO necesita agua para
funcionar.

El cuadro anterior muestra las diferentes alternativas de solucion que se pueden
dar al problema de saneamiento especialmente en aquellas comunidades en

donde la falta de acceso al agua es muy severa.
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Cuadro No 6. Cronograma ejecucion de estudio

Actividades/Meses 1 2 3 4 5 6

Visitas de Campo

Identificacion del problema

Elaboracion de peffil

Andlisis de involucrados

Propuesta de solucion

Presentacion de anteproyecto

Recoleccion y tabulacién de informaciéon de campo

y otras experiencias

Estudio de mercado

Estudio técnico

Estudio de impacto ambiental

Presentacion de trabajo final

Fuente: Datos propios investigacion de campo

Cuadro No 7. Precipitacion pluvial estacion meteorolégica Santa Rosa

Descripcién Precipitacion (mm)

Mes/Afio 2004 2005 2006 2007 Promedio
Junio 176,20 98,10 284,00 286,50 211,20
Julio 266,50 206,20 224,60 232,43
Agosto 220,80 112,90 157,00 163,57
Septiembre 304,10 255,80 361,20 307,03
Octubre 120,40 125,50 130,30 125,40
Noviembre 57,20 101,10 97,50 85,27
Diciembre 86,00 46,10 39,70 57,27
Enero 42,70 85,70 73,30 36,90 59,65
Febrero 5,80 20,50 15,20 22,80 16,08
Marzo 38,90 10,80 155,50 32,80 59,50
Abril 3,20 0,00 64,60 24,80 23,15
Mayo 177,90 119,70 103,50 110,30 127,85

Fuente: Oficina de prondsticos y meteorologia
El cuadro anterior muestra el volumen de precipitacion pluvial en la ciudad de
Santa Rosa de Copéan durante los ultimos cuatro afios, donde se puede observar

gue es una zona donde llueve todos los meses del afio.
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Actividades Costo Unitario Costo total %
Movimiento de tierra (Excavacion y Relleno) 1.896,25 92.916,38 8,36%
Cisterna (debidamente equipada) 7.458,31 365.457,19 32,90%
Canales 1.243,44 60.928,56 5,48%
Instalaciones hidraulicas 584,54 28.642,46 2,58%
Obras adicionales (Tanque, filtro, lavatrastos) 3.016,81 147.823,69 13,31%
Letrinas 8.472,96 415.175,01 37,37%
Fuente: Datos propios investigacién de campo
Costo por vivienda 22.672,31
Costo por proyecto 1.110.943,29
Muestra los costos de inversion por vivienda y las actividades a realizar.
Cuadro No 9. Clasificacion costos de inversion
Actividades Unidad Proyecto %
Materiales Locales 4.095,61 200.684,98 18,06%
Materiales Nacionales 8.604,80 421.635,44 37,95%
Materiales Importados 1.356,80 66.483,02 5,98%
Mano de obra calificada 3.187,33 156.179,33 14,06%
Mano de obra no calificada 4.911,07 240.642,53 21,66%
Herramientas y equipo 516,69 25.317,99 2,28%
Gran total 22.672,31| 1.110.943,29
Fuente: Datos propios investigacion de campo
Muestra una clasificacion de los costos de inversion de acuerdo a la

procedencia de la materia prima, al tipo de mano de obra y otras herramientas

de apoyo.

Cuadro No 10. Desglose costos indirectos de inversion

MONTO TOTAL
# RESUMEN DE COSTOS
Lempiras % Délares
B COSTOS INDIRECTOS 146.588,97 12,86% 7.715,21
B.1 Supervision (9.5%) 96.041,05 8,42% 5.054,79
B.2 Capacitacion (5%) 50.547,92 4,43% 2.660,42

Fuente: Datos propios investigacion de campo

Muestra los costos indirectos incurridos en el proyecto.
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MONTO TOTAL
# RESUMEN DE COSTOS
Lempiras % Ddélares
A COSTOS DIRECTOS 993.733,07 87,14% 52.301,74
B COSTOS INDIRECTOS 146.588,97 12,86% 7.715,21
C TOTAL DEL PROYECTO 1.140.322,04 100,00% 60.016,95
Fuente: Datos propios investigacion de campo
Muestra un resumen de los costos directos e indirectos del proyecto.
Cuadro No 12. Costos de operacion y mantenimiento
Costo por
vivienda/a Costo por
No Actividad fo(Lps) vivienda/mes
Cloracion 0.87Lbs/viv/afio X 25
1 Lps/lb= 21.75 1.8125
2 Reparacion de bomba EMAS- FLEXI
2.1 Cambio de Empaque 5.00 0.42
2.2 Cambio de Piston 6.00 0.5
3 Resane de Cisterna, Tanque elevado, Filtro y canal 100.00 8.33
4 Fontanero 23.70 1.98
Total 132.75 13.04
Fue

nte: Datos propios investigacion de campo

Muestra los costos de operacion del proyecto cuyas actividades se destacan; cloracion,

cisterna y costo de fontaneria.

Cuadro No 13. Egresos iniciales

Actividades Lempiras Ddélares
Obras civiles de infraestructura 993.733,07 52.301,74
Supervision de obras civiles 96.041,05 5.054,79
Capacitacién 50.547,92 2.660,42
Total 1.140.322,04 60.016,95

Fuente: Datos propios investigacion de campo

Hace referencia a los egresos iniciales de la puesta en marcha del proyecto,

contemplando tres areas especificas; Infraestructura, Supervision y Capacitacion.
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Cuadro No 14. Egresos de Operacion y mantenimiento (10 afios)

Costos / afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Total 14,958.25 | 1582250 | 16,287.87 | 16,587.04 | 16,753.24 | 17,185.37 | 17,650.74 | 18,116.10 | 18,581.47 | 19,046.84
Sueldos fontanero 1,825.00 1,930.44 1,987.22 2,023.72 2,044.00 2,096.72 2,153.50 2,210.28 2,267.06 2,323.83
Insumos mantenimiento 9,882.00 10,452.96 | 10,760.40 | 10,958.04 | 11,067.84 | 11,353.32| 11,660.76 | 11,968.20 | 12,275.64 | 12,583.08
Reparacion de bombas EMAS - FLEXI 891.00 942.48 970.20 988.02 997.92 1,02366 | 1,051.38 | 1,079.10 | 1,106.82 | 1,13454
Cambio de empaque 405.00 428.40 441.00 449.10 453.60 465.30 477.90 490.50 503.10 515.70
Cambio de piston 486.00 514.08 529.20 538.92 544.32 558.36 573.48 588.60 603.72 618.84
Resanes de cisterna, tanques, filtros y canal | 8,100.00 8,568.00 8,820.00 8,982.00 9,072.00 9,306.00 9,558.00 9,810.00 10,062.00 | 10,314.00
Cloracién 1,631.25 1,725.50 1,776.25 1,808.88 1,827.00 1,874.13 1,924.88 1,975.63 2,026.38 2,077.13
Insumos administracion 1,620.00 1,713.60 1,764.00 1,796.40 1,814.40 1,861.20 1,911.60 1,962.00 2,012.40 2,062.80

Fuente: Datos propios investigacion de campo

Se refiere a los costos de operacion y mantenimiento del proyecto durante los

primeros diez afios del proyecto otorgando participacion a la comunidad

(fontanero) para el cuido y empoderamiento del mismo.
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Descripcion Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8 Afio 9 Afio 10 Total
Pago por servicio de agua potable
No. De viviendas (1) 49 50 52 54 55 57 59 60 62 64
Pago por tarifa de servicio 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Pago (Lps.) por servicio/mes 735,00 757,05 779,76 803,15 827,25 852,07 877,63 903,96 931,08 959,01
Total (Lps.) por servicio/afio/viviendas 8.820,00 9.084,60 9.357,14 9.637,85 9.926,99 10.224,80 10.531,54 10.847,49 11.172,91 11.508,10
Subtotal 8.820,00 9.357,14 9.637,85 9.926,99 10.224,80 10.531,54 10.847,49 11.172,91 11.508,10 101.111,42
Reduccién compra de medicamentos
No. De dias totales (1) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Costo de oportunidad (Lps. ) / dia / hombre 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Poblacién masculina 231 238 245 252 260 268 276 284 293 301
Subtotal 138.600,00 | 142.758,00 | 147.040,74| 151.451,96 | 155.995,52 | 160.675,39 | 165.495,65| 170.460,52 | 175.574,33| 180.841,56 | 1.588.893,67
Aumento de la productividad
Enfermedades
No. De casos registrados (6) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Costo de oportunidad (Lps. ) / dia / mujer 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Poblacién femenina 231 238 245 252 260 268 276 284 293 301
Subtotal 138.600,00 | 142.758,00 | 147.040,74| 151.451,96 | 155.995,52 | 160.675,39 | 165.495,65| 170.460,52 | 175.574,33| 180.841,56 | 1.588.893,67
Recoleccion de agua
No. Horas diarias/afio invertidas en acarreo
de agua 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Costo de oportunidad (Lps. ) / hora / mujer (9) 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50
No. De viviendas (10) 77 79 82 83 84 86 89 91 93 96
Subtotal 17.325,00 17.850,00 18.375,00 18.712,50 18.900,00 19.387,50 19.912,50 20.437,50 20.962,50 21.487,50 193.350,00
TOTAL/ANO 303.345,00 | 312.450,60 | 321.813,62 | 331.254,28 | 340.818,03 | 350.963,07 | 361.435,34 | 372.206,02 | 383.284,08 | 394.678,73 | 3.472.248,76

Fuente: Datos propios investigacion de campo

Se refiere a la cuantificacion proyectada de todos los beneficios que pueden recibir los pobladores ya sea esto por incrementos en la productividad o por el ahorro en gastos que ellos mismos pudieron recibir

Se refiere a la cuantificacion proyectada de todos los beneficios que pueden recibir los pobladores ya sea esto por incrementos en la productividad o por el ahorro en gastos que ellos mismos
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Cuadro No 16. Proyeccion financiera

CONCEPTO Afio A.P. Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8 Afio 9 Afio 10 TOTAL (Lps)

1. INGRESOS

a. Beneficios del
Proyecto 303.345,00 312.450,60 | 321.813,62 331.254,28 340.818,03 350.963,07 361.435,34 372.206,02 383.284,08 394.678,73 3.472.248,76

b.Aporte ente
financiero 684.193,22

c. Aporte Municipal 456.128,82

d. Aporte Comunitario 342.096,61

Total Ingresos 1.482.418,65 | 303.345,00 312.450,60 | 321.813,62 331.254,28 340.818,03 350.963,07 361.435,34 372.206,02 383.284,08 394.678,73 3.472.248,76
2. EGRESOS

a. Inversion Total 1.140.322,04

b. Gastos Operativos 9.772,72 10.065,91 10.367,88 10.678,92 10.999,29 11.329,26 11.669,14 12.019,22 12.379,79 12.751,19 112.033,32
Total Egresos 1.140.322,04 | 9.772,72 10.065,91 10.367,88 10.678,92 10.999,29 11.329,26 11.669,14 12.019,22 12.379,79 12.751,19 112.033,32
3. Saldo Efectivo 342.096,61 | 293.572,28 302.384,69 | 311.445,74 320.575,36 329.818,74 339.633,81 349.766,20 360.186,81 370.904,29 381.927,54 3.360.215,44
4. AMORTIZACION 15%

4.1 Aporte ente

financiero - - - - - - - - - - -

4.2 Aporte

beneficiarios 6.841,93 6.841,93 6.841,93 6.841,93 6.841,93 6.841,93 6.841,93 6.841,93 6.841,93 6.841,93 68.419,32
Total de amortizacién 6.841,93 6.841,93 6.841,93 6.841,93 6.841,93 6.841,93 6.841,93 6.841,93 6.841,93 6.841,93

5. SALDO FINAL 286.730,34 295.542,76 | 304.603,80 313.733,43 322.976,81 332.791,87 342.924,26 353.344,87 364.062,35 375.085,61

6. SALDO

ACUMULADO 286.730,34 582.273,11 | 886.876,91 1.200.610,34 | 1.523.587,15| 1.856.379,02 | 2.199.303,28 | 2.552.648,16 2.916.710,51 | 3.291.796,12

Fuente: Datos propios investigacion de campo
Se refiere al célculo del balance total proyectado durante los proximos diez afios de financiamiento del proyecto cuantificando ingresos versus

anrecnsg v eongiderandn ademas el annrte aiie Ins heneficiaringe miamns del nrovectn niieden dar en este nerindn
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Cuadro No 17. Relacién beneficio - costo y VAN
Beneficios Inversiones Gastos Amortizacion Flujo Neto
Afo (Lps) (Lps) (Lps) (Lps) (Lps)
0 1,140,322.04 (1,140,322.04)
1| 303,345.00 9,772.72 6,841.93 286,730.34
2| 312,450.60 10,065.91 6,841.93 295,542.76
3| 321,813.62 9,772.72 6,841.93 305,198.96
4| 331,254.28 10,065.91 6,841.93 314,346.44
5| 340,818.03 10,367.88 6,841.93 323,608.22
6| 350,963.07 10,678.92 6,841.93 333,442.22
7| 361,435.34 10,999.29 6,841.93 343,594.12
8| 372,206.02 11,329.26 6,841.93 354,034.83
9| 383,284.08 11,669.14 6,841.93 364,773.00
10| 394,678.73 12,019.22 6,841.93 375,817.58
VAN L. 599,833.01

Fuente: Datos propios investigacion de campo
El calculo de la relacién beneficio costo nos indica que los beneficios se incrementan en mayor

cuantia después de iniciado el proyecto, al terminar de diez afios superando el incremento leve
de los cotos del proyecto, calculando a una tasa de descuento del 12% al terminar de ese periodo
la inversion inicial es superado por un monto de L.599, 833.01 equivalente a un 59% sobre

inversion inicial.
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Cuadro No 18. Flujo neto actualizado

BENEFICIOS FACTOR COSTOS Flujo Neto
ACTUALIZADOS DE INVERSION ACTUALIZADOS | Actualizado
ANO | BENEFICIOS 12% DESCUENTO (LPS) COSTOS 12% 12%
0 1,140,322.04 1,140,322.04 | 1,140,322.04
1| 303,345.00 270,887.09 0.893 9,772.72 8,727.04 261,114.36
2| 312,450.60 249,023.13 0.797 10,065.91 8,022.53 238,957.22
3| 321,813.62 229,131.30 0.712 9,772.72 6,958.18 219,358.57
4| 331,254.28 210,346.47 0.635 10,065.91 6,391.85 200,280.56
5| 340,818.03 193,243.82 0.567 10,367.88 5,878.59 182,875.94
6| 350,963.07 177,938.28 0.507 10,678.92 5,414.21 167,259.36
7| 361,435.34 163,368.77 0.452 10,999.29 4,971.68 152,369.49
8| 372,206.02 150,371.23 0.404 11,329.26 4,577.02 139,041.97
9| 383,284.08 138,365.55 0.361 11,669.14 4,212.56 126,696.41
10| 394,678.73 127,086.55 0.322 12,019.22 3,870.19 115,067.33
1,909,762.18 106,740.97 1,199,345.89 662,699.17
Relacion
Beneficio
Costo 1.59

Fuente: Datos propios investigacion de campo
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Cuadro No 19. Aplicacién de razones sociales a costos de inversion

MONTO TOTAL
# RESUMEN DE COSTOS
Lempiras % Dolares
COSTOS DIRECTOS P. Sociales 956.014,26 87,05% 50.316,54
Al MATERIALES 647.201,79 58,93% 34.063,25
Al.1 MATERIALES NACIONALES 567.182,83 51,65% 29.851,73
A.1.1.1 | Locales FCS =0.98 182.904,29 16,65% 9.626,54
A.1.1.2 | Externos FCS =0.98 384.278,54 34,99% 20.225,19
Al1.2 MATERIALES IMPORTADOS RPCD =1.02 80.018,96 7,29% 4.211,52
A.2 MANO DE OBRA 284.795,83 25,93% 14.989,25
A2.1 Mano de Obra calificada RPCMOC =0.97 137.859,50 12,55% 7.255,76
RPCMONC

A.2.2 Mano de Obra no calificada =0.86 146.936,33 13,38% 7.733,49
A3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS RPCD =1.02 24.016,65 2,19% 1.264,03
B COSTOS INDIRECTOS 142.191,30 12,95% 7.483,75
B.1 Supervision (9.5%) RPCMOC =0.97 93.159,82 8,48% 4.903,15
B.2 Capacitacion (5%) RPCMOC =0.97 49.031,48 4,46% 2.580,60
C TOTAL DEL PROYECTO 1.098.205,56 100,00% 57.800,29

Cuadro No 20. Aplicacién de razones sociales a costos de operacién y mantenimiento

TIRE 26%
VANE L. 669.070,18
Relacién Beneficio Costo 1,65

Cuadro No 21. Indicadores de evaluacion econémica social

COSTOS Precio social TOTAL
Sueldos fontanero RPCMOC =0.97 1.825,00
Insumos mantenimiento 6.456,24
Reparacion de bombas EMAS - FLEXI 582,12
Cambio de empaque RPCD =1.02 264,60
Cambio de piston RPCD =1.02 317,52
Resanes de cisterna, tanques, filtros y canal 5.292,00
Cloracién RPCD =1.02 1.065,75
Insumos administracion RPCMOC =0.97 960,40
Total 10.307,39
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Cuadro No 22. Relaciones de doble via

<

La Municipalidad

Apoyo confianza, autonomia para
desarrollar su estilo gerencial como
institucion de desarrollo local, como

enlace con la poblacién
<

>

Patronato

Desemperfio eficiente, bien organizados,
tiempo minimo de instalacion, eficiencia
en el uso del presupuesto

La Municipalidad

Aceptacion, cooperacion, facilitacion del
proceso

>
La Comunidad

Se pueden presentar inconformidad por
preferencismo, pueden haber riesgos en la
construccion, deterioro), medio ambiente,
aplicacion de contribuciones

La Municipalidad

Aprobacion del financiamiento,
condiciones favorables, desembolsos
oportunos en calidad y frecuencia,
sencillez y agilidad en procedimiento de
autorizacion de los desembolsos. Acceso a
nuevas tecnologias, capacitaciones

>
Entidades Financieras

Potencial de financiamiento, Estricta
exigencia en el cumplimiento de los
requisitos, seguridad del préstamo,
aplicacion adecuada de los fondos,
supervision, auditorias, control,
monitoreo.

Respaldo legal, Capacidad instalada.

<
La Municipalidad

Cooperacién, pago oportuno, servicios,
sugerencias para mejorar, contribucion al
mantenimiento para la operacion, apertura
a sugerencias, ampliaciones, apoyo
técnico.

<

>
Los Usuarios

Servicio de calidad, continuidad del
servicio, tarifas apropiadas, rapidez en la
atencion, agilidad en los tramites,
solvencia al dia en los pagos.

La Municipalidad

Entrega oportuna de insumos, facilidad de
crédito, Calidad, continuidad, oportunidad

>
Lo Proveedores

Solicitudes de insumo, Pedidos dentro de
los plazos sugeridos, anticipos, sistemas
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precios favorables, financiamiento, de pago/ formas de mercado, transparencia
garantia de reposicién, mantenimiento en las negociaciones, igualdad en
adecuado, extension de impuestos por ser condiciones cuando se efectlan las

institucién de gobierno

licitaciones, agilidad en los tramites.

La Municipalidad

Calidad de las obras, precios favorables,
ejecucion de obras/plazos y presupuestos,

garantias y agilidad en servicios de
mantenimiento

>

Contratistas

Honorarios adecuados, pagos oportunos,
requisitos accesibles, respetos al contrato,
seguridad.

Patronato <

= Recursos econdmicos
= (Capacitaciones
= Suministro de herramientas de

>
Entes de apoyo

= Experiencias
= Cumplimiento de objetivos
= Creacion de empleos

trabajo
<
Poblacién beneficiada
= Representatividad
= Capacidad de gestion
= QOrganizacién
<
Entes de apoyo
= Aporte financiero
= Mano de obra
= |nsumos locales
<

>
Patronato
= Respaldo
= Poder
= Membrecia
>
Poblacion

= Capacitacién técnica
= Seguimiento
» Recursos econdmicos

Consultores — Técnicos

=  Mano de obra
= Disponibilidad
= Insumos locales

>
Poblacion

= Transmision de conocimiento
= Acompafiamiento
= Responsabilidad

Fuente: Datos propios investigacion de campo
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Cuadro No 23. Andlisis de involucrados recursos y mandatos

CARACTERISTICAS

ACTORES INTERESES PROBLEMAS PERCIBIDOS RECURSOS y Mandatos
L ) ) o Apoyo financiero R
Ent Apoyo a iniciativas que Financiar una alternativa innovadora la
nte
) ) permitan mejorar calidad cual sistematizara y aplicara en lugares Existen suficientes experiencias )
financiero ) ] Reuniones y talleres M
FHIS de vida y equidad de gue tengan problemas de agua potable y Documentadas, pero muy poco
género. que puedan hacer uso del agua lluvia. se implementan
Expertos en el tema R
Sistema de salud no ] )
Funcionarios y personal de
resuelve problemas ) o )
. . Mejorar las condiciones de saneamiento campo. R
gastrointestinales e o o
infecci basico y el control de vectores. Aguas estancadas, producto la Logistica adecuada para el
infecciosos.
o Bajar el indice de enfermedades falta de desinfeccién de agua de montaje de actividades de
o El indice de personas ] ) o
Ministerio de gastrointestinales. POSOsS. higienizacion. R

salud (Aliado)

infectadas por
enfermedades relacionas
a la cantidad y calidad de
agua es mucho mayor en
las mujeres que en los

hombres.

Disminuir la presencia de enfermos
(mujeres y nifios) en los centros de salud
y hospitales, para incorporarlas en

actividades propias de su género.

Que no se de un tratamiento
adecuado (potabilizacion) al

agua lluvia.

Personal de salud capacitado
formado por mujeresy
hombres. R

Velar por la salud de la

ciudadania (M)

Municipalidad
y otros
rangos

Intermedios.

Alta capacidad de gestion.

Proporcion limitada de
mujeres en las tomas de

decisiones.

Aumentar la cobertura de agua potable
Utilizar una alternativa viable para
aumentar capacidad de servicio
Suministrar un servicio de agua que
retina condiciones de potabilidad.

Administrar el servido de agua potable

La cantidad de agua dependera
de factores climaticos.

Falta de conocimiento en el
personal municipal sobre el uso

del recurso agua lluvia.

Técnicos especializados en
manejo de aspectos
relacionados con el uso y
aprovechamiento de agua.
Instrumentos, herramientas y

equipo que dan mantenimiento
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de una forma eficiente

No se aplica el reglamento de
manera apropiada que permita la
adecuada administracion del

recurso.

al sistema de agua.
Funcionarios municipales
consientes a la solucién de

problema.

Representan la totalidad
de

Satisfacer las necesidades de
abastecimiento de agua de sus
agremiados.

Interesados en alternativa que permita

Falta de capacidad organizativa
Niveles minimos de conocimiento

en alternativa presentada.

Alta capacidad de voluntariado.

Experiencias acumuladas en la

CEP ) tener acceso a una agua mas barata. . ) A, . solucion de problemas.
Poblacién. L Recursos financieros limitados ) )
Reducir indices de desempleo, con ] Capacidad para gestionar
para cubrir contrapartes. ) )
aportes de mano de obra en la recursos financieros. R
construccion de obras civiles de
alternativa.
La falta de cultura de los
El 60% del grupo son ] ) ] o
) Cubrir la escasez actual domestico habitantes sobre la utilizacion del )
mujeres comparado con ) ) Comités de salud y otros. R
incorporando una nueva fuente de agua lluvia .
B un 40% de hombres. o ) Hombres y mujeres (adultos)
Familias abastecimiento de agua. Mejorar sus No hay una adecuada

Un alto porcentaje de los
hogares son dirigidos por

mujeres, jefes de familia.

ingresos econémicos, al obtener una

agua mas barata que la que acarrean

infraestructura que permita
almacenar la mayor cant. de

agua.

involucrados en la construccion

de obras civiles. Ry M

Fuente: Datos propios investigacion de campo
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“Limitado acceso a fuentes de agua que relnan requisitos de calidad y cantidad”.

Elevacién de indices Morbi-

mortalidad

A

Poblacién no cubre sus

necesidades basicas

T

Bajo nivel de productividad y

desarrollo econémico comunitario

A

Cobertura de agua inexistente

Limitada vision para invertir en

alternativas innovadoras no tradicional.

A

Migracion, Desintegracion

familiar, aumento de pobreza

T

“Limitado acceso a

fuentes de agua

Y

Traslado de agua de fuentes
superficiales demasiado oneroso

por la distancia

Fuentes de agua de mala calidad en

aspectos fisico — quimicos y cantidad.

7y

Recursos financieros limitados

Condiciones

geoldgicas

Sobreexplotacion de las
fuentes de

Gobierno local no cuenta con

fondos para realizar proyecto

Exclusion de politicas de estado

abastecimiento de agua.

A
I | |
Politicas de Sectarismo Fondos de
estado politico ERP
orientados a

orientadas a

la
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Captacidn de Agua Lluvia como una alternativa para cubrir la escasez de agua, de los pobladores de |a aldea Los Calzontes del

municipio de Santa Rosa de Copan, Honduras C.A.

ACTORES Intereses POS!C!On Posicion Impacto Estrategias
Inicial deseada
Fases Areas
PROMOTORES
Pre inversion, Financiamiento, Organizacion,
Promocion técnico. coordinacion,
Municipalidad de Negociacion, monitoreo y
Santa Rosa de Copdn  Financiamiento (P) (P) (+) seguimiento.
Ejecucion y
Operacion
Disefio y
Pre inversion Técnico, disefio presentacion
Formulador Ei . \ (P) (P) (+) de documento,
jecucion
Contratos,
convenios
. Pre inversion, v Organizacion,
gomunldad de los ejecucidn, operacion Constr.uc.:cmn (P) (P) (+) Coordinacion
alzontes obra civil .
Incentivos
Promocion Financiamiento
Negociacion, Obra civil Convenio con
FHIS Financiamiento y P) (P) (+) Municipalidad
Ejecucion yla
comunidad
ALIADOS
Ministerio de Salud, Operacion Tratamiento del Programa de
Dpto. de Saneamiento agua (A) (P) (+) control de

Control y Prevencion

desinfeccion
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del agua
ONG’s Promocién Capacitacion Asistencia
Negociacion, técnica
Financiamiento (A) (A) (+)
Partidos Politicos Promocién Financiamiento Compromisos
Negociacion (A) (A) (-)(+)  adquiridos con
la comunidad
NEUTRAL
Instituciones Ejecucion Construccion y Sensibilizacion
Religiosas Operacion mantenimiento (N) (A) ) de alcances del
Sociedad del proyecto proyecto
OPONENTE
Poblacion aledafia; Pre inversion Levantamiento
Las Pilas, El Rodeo, Ejecucion de informacion (0)) (N) ) Programa
preliminar (N) (A) piloto

Construccion

Fuente: Datos propios investigacion de campo
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Cuadro No 26. Analisis FODA

IDENTIFICACION DE FACTORES INTERNOS Y EXTERNOS

IDENTIFICACION DE FACTORES INTERNOS Y EXTERNOS

FODA
FACTORES FORTALEZAS OPORTUNIDADES DEBILIDAD AMENAZA ESTRATEGIAS
INTERNOS | EXTERNOS
Es un sistema . y
o ) Ejecucion del
Servicio innovador en la
) proyecto.
comunidad.
promocionar en la
comunidad )
Mercadeo B Promocion
visitando otras
experiencias
similares
El proyecto sera
disefiado para ser .
] Ensefanza -
. ejecutado por la o
Tecnologia y aprendizaje
poblacion y no se
requiere mayores
conocimientos.
La estructura o
L o Apoyo institucional
Organizacion organizativa de la
base esta bien
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definida,

La cantidad de

agua dependera

Proteccion ambiental.

Insumos
de factores
climéticos
Que por
sectarismos
politico,
instituciones
Politicas
gubernamentes
no apoyen la Enmarcarse a la
implementacién ERP
del proyecto
Las diferentes
organizaciones
presentes en la Involucramiento de
comunidad sectores
Sociales (sociales, representativos de
religiosas, politicas poblacion
y otras) apoyan
iniciativa del
proyecto.
Los ingresos
familiares son
_ Trabajo por alimentos
Econdémicos sumamente
bajos, por lo

gue el aporte
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comunitario
no esta

garantizado.

Baja

capacidad de

Adecuacion de las

tarifas a la capacidad

Financieros pago de
_ de pago.
usuarios para
pagar tarifas
Existen
instituciones
publicas (FHIS) y
privadas de
Institucionales caracter social Gestion

(Cooperacion
Espafiola) que
apoyan iniciativas

de este tipo

Juridicos

Existe el marco
legal que
promueve y apoya
iniciativas no
tradicionales de
captacion de agua
y proteccion al

medio ambiente

Capacitacion

Fuente: Datos propios investigacion de campo
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Descripcion de Factores

Externos

1.

Internos

1. Servicio: se refiere a la prestacion que el sistema de captacion
de agua lluvia daré a la comunidad y el cual se adaptara a cada

una de las viviendas.

2. Mercadeo: ya que el sistema es de caracter innovador se
mercadeara la implementacion del proyecto mediante visitas a

otras comunidades que ya utilizan este sistemas

3. Politicas; el proyecto contara con sus propias politicas de
funcionamiento el cual servira para contrarrestar el sectarismo y
demagogia que pueda darse en instituciones gubernamentales

hacia la comunidad.

4. Otras instituciones: esta relacionado con aquellas
instituciones publicas (FHIS) y privadas (AECI) que apoyan

este tipo de iniciativas.

5. Aspectos Juridicos: esto del contexto y del contenido legal en
donde se fundamenta el proyecto especificamente en lo

relacionado con la proteccion del medio ambiente.

10.

11.

Procesamiento Técnico Documental y Digital

Tecnologia: se refiere al funcionamiento e implementacion del
sistema para que pueda ser utilizado especialmente por

pobladores de baja escolaridad y conocimientos técnicos.

Organizacion: la comunidad debera apropiarse del proyecto en

forma organizada.

Insumos: esta relacionado con la calidad de agua como materia

prima elemental la cual dependera de los factores climaticos.

Aspectos Sociales: esta referido a todas las organizaciones

politicas, religiosas y culturales inherentes en la comunidad.

Economicos: esta referido a un analisis de los ingresos

familiares y su capacidad de pago.

Financieros: se refiere a las tasas de interés (sociales) y plazos
en los cuales se pretende recuperar u pequefio porcentaje de la

inversion del proyecto
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Breve definicion de las Estrategias
a) Ejecucién del proyecto:

Construccién de un sistema de captacion, almacenamiento, y tratamiento

de agua lluvia en la totalidad de las viviendas en la aldea.
b) Promocion:

Se programaran giras a lugares donde ya existen experiencias validadas y

en funcionamiento.
¢) Ensefianza aprendizaje:

Se construird el proyecto en una vivienda que sirva de modelo piloto para

el aprendizaje del resto de la poblacién y con un efecto multiplicador.
d) Apoyo Institucional:

Fortalecimiento de las instituciones base, que administrara el sistema,
brindandoles capacitacion sobre aspectos financieros, organizacionales,

juridicos, ambientales y técnicos.
e) Proteccion ambiental:

Coordinar esfuerzos con instituciones de la regién involucradas en el

manejo adecuado de los recursos naturales.

f) Enmarcarse a la ERP:

Procesamiento Técnico Documental y Digital

Entra dentro de los objetivos de la Estrategia de la Reduccion de la
Pobreza, concerniente a elevar el indice de desarrollo humano en

comunidades o grupos vulnerables.
g) Trabajo por alimentos:

Se retribuird con alimentos el aporte de mano de obra, gestionando con

instituciones que apoyan a grupos vulnerables.
h) Adecuacion de las tarifas a la capacidad de pago:

Tarifas que permitan la sostenibilidad del proyecto, y que garanticen la
recuperacion de un capital minimo de la inversion inicial (30%) a largo
plazo (10 afios).

i) Gestion:

A través de las distintas instituciones cooperantes, buscar recursos
econdémicos que permitan la ejecucion del proyecto.

j) Capacitacion:

Facilitar un proceso de formacion que permita a la poblacion conocer las
obligaciones y derechos de las leyes vigentes relacionadas con proyectos

de agua y saneamiento.
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Cuadro No 27. Programa de ejecucién

Programa de ejecucion de Proyecto por vivienda

Procesamiento Técnico Documental y Digital

Task Name

Duracion

Comienzo

Fin

' jul 10 '05 jul 17 '05 jul 24 '05
i Limixlalvisipli|mix|alvIs|plLImIx]alvis|p|L|m[x]a]v]s

1 Excavacion 10 dias lun 7/4/05 vie 7/15/05
2 |IN Conformar pared de cisterna 7 dias lun 7/11/05 ~ mar 7/19/05 :
3 B Repello de paredes 3 dias lun 7/18/05 mié 7/20/05 |
4 By Construccion de tanque y filtro 3 dias lun 7/18/05 mié 7/20/05 |
5 [ | Instalacion de canales 3 dias jue 7/21/05 mar 7/26/05 |
6 By Construccion e Instalacion de bomba 4 dias vie 7/22/05 mié 7/27/05 I
7 . Instalacion de accesorios de fontanel 1dia jue 7/28/05 jue 7/28/05 |
8 [ | Pruebas Hidrostatica 1dia jue 7/28/05 jue 7/28/05 '
9 (W  Lmpiezafinal 2dias  jue7/28/05  vie 7/29/05 :

I

I

I
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Cuadro No 28. Registros de precipitacion pluvial

Descripcién Precipitacién (mm)

Mes/AfRo 2004 2005 2006 2007 Promedio
Junio 176,20 98,10 284,00 286,50 211,20
Julio 266,50 206,20 224,60 232,43
Agosto 220,80 112,90 157,00 163,57
Septiembre 304,10 255,80 361,20 307,03
Octubre 120,40 125,50 130,30 125,40
Noviembre 57,20 101,10 97,50 85,27
Diciembre 86,00 46,10 39,70 57,27
Enero 42,70 85,70 73,30 36,90 59,65
Febrero 5,80 20,50 15,20 22,80 16,08
Marzo 38,90 10,80 155,50 32,80 59,50
Abril 3,20 0,00 64,60 24,80 23,15
Mayo 177,90 119,70 103,50 110,30 127,85

Fuente: Oficina de prondsticos y meteorologia

Cuadro No 29. Monitoreo fuentes de aguas municipio de Santa Rosa (area rural)

Caudal
Nombre de la fuente L/s
Quezailica 25.53
Callejon 12.00
El Rosario 18.00
Las Sandias 12.00
Potrerillos 16.00
Yarusin 8.00
Calabazas 6.00
Cerro Blanco 3.00
Corralito 5.00
Colatina 7.00
Trincheras 35.00
Los Naranjos 60.00
Oromilaca 60.00
El Zapote 41.00
El Carrizal 10.00
318.53

Fuente: Servicio Autonomo Nacional de Acueductos y
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Alcantarillado SANAA Regional Occidente

Cuadro No 30. Inventario de fuentes de agua cobertura Proyecto Jicatuyo

Nombre de la
Lugar Fuente Caudales
L/s Gal/min
San Pedro Copan Yaunera 7.91 144.70
Corquin Copan La Quebradona 4.65 85.06
Cucuyagua El Balsamo 17.93 327.99
Concepcion Copan Vertientes 4,51 82.50
San Jose Copan La Quebradona 2.9 53.05
Dulce Nombre Copan Cerro Coco de agua 5.21 95.30
La Iguala Lempira Fuente Iguala 9.22 168.66
San Andres Mina La Arena 15.24 278.78
Talgua Lempira La Mirona 4.86 88.90
Naranjito Santa Barbara Cerro Redondo 1.98 36.22
Lepaera Lempira Yargualito 421 77.01
Gracias Lempira Montana Celaque 225 4115.85
San Rafael Lempira Rio Colorado 2.22 40.61
San Juan de Opoa La Montanita 4.13 75.55
La Union Copan El Cacao 13.3 243.29
Atima Santa Barbara Rio Frio 7.29 133.35
Dolores Copan Cerro Coco de agua 1.47 26.89
Veracruz Copan Cerro Eramola 3.54 64.76
Santa Rosa de Copan La Honduras 6.58 120.37
Quebrada
Nuevo Celilac Medardo 4 73.17
Totales 346.15 6332.01

Fuente: Fundacion Jicatuyo Santa Rosa de Copan
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ANEXO 2.- LISTA DE IMAGENES

Imagen No 1. Pozo donde se abastece Imagen No 2. Panoramica de comunidad en

poblacién estudio

Imagen No 3. Actual captaciéon de agua lluvia
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Imagen No 4. Acceso a servicio de agua potable poblacién en estudio

Acceso al Sistema de Agua

Carticlka
Y

a Si b. Ho
Opciones

Imagen No 5. Distintas formas de acarreo de agua

De donde traen el Agua en Epoca de Verano

25 -

20 -

154

10+

Canticieci

Oy
£ &£ of{g’f ?,j

&

Opciones

Fuente: Diagnostico aplicado
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Imagen No 6 .Plano de macro localizacion

Departamento de Copan

Macro y Microlocalizacion

Imagen No 7. Ubicacion de aldea Los Calzontes en relacidon al municipio de Santa Rosa de

Copan

MUNICIPIO DE SANTA ROSA DE COPAN
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Imagen No 8. Sistema de solucidn propuesto

Esta muestra el sistema de captacion de agua lluvia con el sistema de saneamiento
incorporado y con el cual se pretende abastecer de agua en su consumo minimo a
los pobladores de la aldea los Calzontes y resolver problemas de saneamiento
ambiental.
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ANEXO 3. Fotografias

Experiencias realizadas

Caserio La Cuesta de la Virgen Comayagua Comayagua

Sistema de captacion de agua pluvial en su conjunto.

Filtro que recoge agua de los canales, donde se
realiza un tratamiento primario, antes de ser
depositada en tanques de almacenamiento.

Se usan tres cisternas para que las personas
calculen su consumo de acuerdo a la capacidad de
cada una

El uso y manejo del sistema es facilmente || Elagua almacenada es transportada a un tanque de
manejado incluso hasta por los nifios. distribucidn, a través de bomba de facil
funcionamiento

Vista frontal;tanques de almacenamiento.
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CAMINO A LOS CALZONTES

1] TR ¥ TNy L
% A

~ s A5 fi e et TS - o

VISTA PANORAMICA LOS CALZONTES VISTA PANORAMICA LOS CALZONTES
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VISTA PANORAMICA LOS CALZONTES

CASA CON CANAL RECOLECTOR DE AGUA ANIMALES DE CORRAL SUELTOS
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ANEXO 4.- Encuestas

ENCUESTANo1
Nombre del Proyecto:
Localizacién del Proyecto:

Departamento: Ciudad:
Aldea: Fecha:
No. de Habitantes: No. de Viviendas:

1. ;{Qué proyectos importantes han desarrollado en la comunidad?

¢Con quien ?
2. Qué servicios publicos existen en la 4. ; Tiene acceso su vivienda al sistema de agua
comunidad? potable?
a. Energia Eléctrica b. Centros de Si No
Salud c. Agua Potable_ Si es si, ¢Que tipo de llave tiene acceso la
d. Centros Educativos e. vivienda?
Ninguno Domiciliar Plblica
3. ¢Cuenta la comunidad con sistema de agua Si es publica ¢A que distancia se encuentra la
potable? vivienda?
Si No

5. ¢En época de verano de donde traen el agua?

a. Poso Malacate b. Rio/Quebrada c. Carro Repartidor

d. Poso con Bomba e. Agua Comercializada

f. Otros (Especifique)

6. ¢Ddnde almacenan el agua para tomar?

a. Botellones de agua b. Pichel c. Tambo plastico normal

d. Termo

e. Otros (Especifique):

7. ¢El abastecimiento de agua a su hogar es?

a. Suficiente b. Regular c. Insuficiente d. No Sabe

8. ¢Donde tiene ubicada el agua de consumo?

a. Suelo b. Mesa

c. Otros (Especifique):

9. (A que distancia o tiempo tienen que recorrer para traer agua para el consumo familiar a su vivienda?

10. ¢Qué tratamiento le da el agua de tomar?

a. Hervida b. Clorada c. Ambas d. Purificada

e. Ninguna

11. ;Donde depositan el agua sucia?

a. Alcantarillado b. Poso Séptico ¢. Poso de Absorcién

d. Campo Abierto e. Letrina

f. Otros (Especifique)
12. ;Qué tipo de contaminacion existe actualmente en la comunidad?

a. Agua Sucia b. Basura destapada ¢. Basura Quemada

d. Otros (Especifique):
13. ¢Como elimina la basura que produce en su hogar?

a. La Quema b. La Entierra c. Latira al Rio/Quebrada

d. La Hace abono e. La tira al patio f. La tira al solar baldio

g. Latiraalacalle

h. Otros (Especifique):
14. ;Qué enfermedades se han dado actualmente en la comunidad?

15. ¢Qué tipo de servicio sanitario hay en la comunidad?

a. Serv. Sanitario con fosa Séptica b. Letrina Tradicional

¢. Campo Abierto

d. Otros (Especifique):
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ANALISIS Y RESULTADOS DE LAS INTERROGANTES DEL CUESTIONARIO:

Pregunta # 1: ;Qué proyectos importantes han desarrollado en la comunidad?

Andlisis:

Segln las respuestas obtenidas de las personas encuestadas los proyectos mas importantes que se han
desarrollado en la comunidad de Los Calzontes son: Letrinizacion, Construccion de escuela, Construccion
de iglesia.

Es importante mencionar que en dicha comunidad el 98% de las casas habitadas cuentan con su propia
letrina tradicional (poso séptico), asimismo la escuela cuenta con un buen numero de nifios y nifias que a
diario reciben sus respectivas clases impartidas por la profesora asignada a dicha comunidad, también
segun las opiniones de las personas estd en proceso la construccion de un Kinder.

¢Con quien?

Las instituciones que han brindado el apoyo para la ejecucion de los proyectos mencionados anteriormente
en la comunidad de Los Calzontes son: La Cruz Roja, La Municipalidad (ambas de Santa Rosa de Copén)
y la colaboracion del FHIS, las cuales han venido a satisfacer ciertas necesidades de las personas que
actualmente viven en la comunidad.

Pregunta # 2: ;Qué servicios publicos existen en la comunicad?

Opciones Frecuencia Porcentaje
a. Energia Eléctrica 0 0%
b. Centros de Salud 0 0%
c. Agua Potable 0 0%
d. Centros Educativos 49 100%
e. Ninguno 0 0%
TOTAL 49 100%

Servicios publicos en la comunidad
60 -
50
40

30 A

cantidad

20

10

Energia Centros de Agua Potable Centros Ninguno
Eléctrica Salud Educativos

opciones
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Andlisis:

Actualmente la comunidad no cuenta con servicios puablicos como ser energia eléctrica, agua potable,
centros de salud, no obstante poseen una pequefia escuela de educacion primaria dirigida por una sola
maestra en todos los grados ( 1-6 grado).

La razon primordial por la cual los habitantes de la comunidad no cuentan con los servicios publicos antes
mencionados, es debido a que los ingresos familiares de la poblacion son bastante bajos, los cuales no son
suficientes para poder cubrir esos gastos.

Pregunta # 3:;Cuentalacomunidad con sistema de agua potable?

Opciones Frecuencia Porcentaje
a. Si 0 0%
b. No 49 100%
TOTAL 49 100%

Acceso al sistema de agua
60 -

50 -
40 -

30 -

cantidad

20 -

10 -

Si No

opciones

Andlisis :

Como se muestra en la grafica anterior en relacion a los servicios publicos existentes se refleja que la
comunidad no posee un sistema de agua potable ni de otra indole debido a las razones mencionadas
anteriormente, lo cual se considera que es la necesidad prioritaria de la zona. La implementacion del

proyecto de captacion de aguas lluvias vendria a solucionar ésta problematica que actualmente existe en
dicha comunidad.
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Pregunta # 4:;Tiene acceso su vivienda al sistema de agua potable?

Opciones Frecuencia Porcentaje
a. Si 0 0%
b. No 49 100%
TOTAL 49 100%
Acceso al sistema de agua
60
50 -
40 -
o
3
S 30 -
c
t
20 -
10 -
0
Si No
opciones

Anélisis:
Al no poseer agua potable la comunidad automaticamente no hay acceso del sistema de agua potable en
las viviendas de quienes las habitan.

Desde afios anteriores se han venido buscando alternativas explorando alrededor de la aldea posibles
fuentes superficiales las que no se han encontrado, ademas con el apoyo de instituciones como el SANAA,
se han realizado exploraciones de busqueda de agua subterranea las cuales no han sido satisfactorias por
condiciones geologicas que predominan en el lugar. La comunidad de Los Calzontes, en Santa Rosa de
Copén histéricamente han mitigado en parte su grave problema de abastecimiento de agua acarreando la
misma desde lugares muy distantes (a un kilémetro o una hora de distancia), y ultimamente captando agua
lluvia con recipientes improvisados (barriles).

Pregunta # 5:;Enépoca de verano de donde traen el agua ?

Opciones Frecuencia Porcentaje
a. Poso Malacate 22 44,90 %
b. Rio / Quebrada 16 32.65%
c. Carro Repartidor 0 0%
d. Poso con bomba 0 0%
e. Agua comercializada 0 0%
f. Otros (Nacientes de Agua) 11 22.45 %
TOTAL 49 100 %
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Agua comercializada +

Poso con homba -+

opciones
il
T

Carro Repartidor +

Rio / Quebrada

Poso Malacate

De donde traen el agua en epoca de verano

Otros (Nacientes de Agua) _

10 15 20 25

cantidad

Analisis:

El suministro de agua es el principal problema que enfrenta la comunidad y méas en época de verano, para
enfrentar esa situacion las familias se abastecen de agua en su mayoria (44.90%) de pozos de los cuales la
poblacion ha desistido de esta alternativa ya que cada vez mas tiene que profundizarse para encontrar el

agua.

Las nacientes de agua es otra de las alternativas para el abastecimiento de agua, en la cual el 22.45% de la
comunidad optan por esta opcién, tomando en cuenta que dichas nacientes estan altamente contaminadas y

cada vez son menos debido al crecimiento poblacional y la deforestacion.

El rio/quebrada es otro de los lugares de los cuales se abastecen de agua los pobladores de la comunidad
(32.65%) cuando en los posos 0 nacientes de agua no es suficiente para ellos, teniendo que recorrer una
gran distancia para llegar a el, también es aprovechado por parte de las amas de casa para el lavado de

ropa.

Pregunta # 6: ¢Donde almacenan el agua para tomar?

Opciones Frecuencia
a. Botellones de Agua 0
b. Pichel 2
¢. Tambo pléstico normal 43
d. Termo 0
e. Otros 4
TOTAL 49

Porcentaje
0%
4.08 %
87.76 %
0%
8.16 %
100 %
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Lugar donde almacenan agua para tomar

Otros i

Termo

Tambo plastico normal
Pichel

opciones

Botellones de Agua -+

0] 10 20 30 40 50

cantidad

Anélisis:

Una vez que las personas se abastecen del liquido (agua), éste es almacenado en tambos plasticos casi en
su mayoria de la poblacion (87.76%), mientras que un (4.08%) lo almacenan en picheles y el (8.16%)
restante lo almacena en otro tipo de recipiente (cantaros o cubetas), siendo éstos los principales depdsitos
que comunmente se conocen, ya que ellos carecen de los conocidos botellones de agua (agua purificada) y
los tradicionales termos.

Pregunta # 7: (Elabastecimiento de agua en su hogar es?

Opciones Frecuencia Porcentaje
a. Suficiente 12 24.49 %
b. Regular 3 6.12 %
c. Insuficiente 34 69.39 %
d. No Sabe 0 0%

TOTAL 49 100 %

Abastecimientode agua

No Sabe

Insuficiente

opciones

Regular

Suficiente

0] 10 20 30 40

cantidad
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Andlisis:

Un 69.39% de los encuestados consideran que el abastecimiento de agua es insuficiente para satisfacer
sus necesidades diarias, no obstante un 24.49% de la poblacion manifesté que es suficiente agua para el
dia y un 6.12% considera que es regular, esto dependera en gran manera del nimero de habitantes por
hogar y de la nacionalizacion que se le de al agua almacenada.

Pregunta # 8: ¢Donde tiene ubicada el agua de consumo?

Opciones Frecuencia Porcentaje
a. En el suelo 10 20.41 %
b. En la mesa 22 44.90 %
c. Otros 17 34.69 %

TOTAL 49 100 %

Ubicacion del agua de consumo

Otros

En la mesa

opciones

En el suelo

0] 5 10 15 20 25

cantidad

Analisis:

En la comunidad de Los Calzontes las personas en su mayoria (44.90%) ubican el agua de consumo en
las mesas, mientras que un 20.41% de las personas la tienen en el suelo ya que no cuentan con ningun
tipo mobiliario para colocar el agua la cual no tiene ninguna proteccion y un 34.69% la colocan en
otro tipo de mobiliario (cantadera) que son elaboradas por los mismos pobladores de dicha comunidad.

Pregunta # 9: ¢ A que distancia 0 tiempo tienen que recorrer para traer agua para el
consumo familiar a su vivienda ?
Analisis:

Los habitantes de la Comunidad de Los Calzontes recorren aproximadamente un kildmetro o una hora
de distancia para llegar al lugar de la fuente que les proporciona el agua, la cual es un pozo naciente, en
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tiempo de verano el agua es muy escasa por lo que a las personas les toca que partir de sus hogares en
horas de la madrugada para lograr abastecerse del liquido.

Desde afios anteriores se han venido buscando alternativas que puedan solucionar ésta problematica
buscando posibles fuentes superficiales las que no se han encontrado, por lo que llevando a cabo la
gjecucion 6 implementacion de un proyecto de captacion de aguas lluvias vendria a solucionar la
carencia de agua que actualmente tiene la comunidad.

La captacion de agua lluvia es un medio facil de obtener agua para uso doméstico, en muchos lugares
del mundo con alta 0 media precipitacion pluvial y donde no se dispone de agua en cantidad y calidad
necesaria para consumo humano, se recurre a este sistema como fuente de abastecimiento,
generalmente de forma rudimentaria.

Pregunta # 10: ¢, Qué tratamiento le da al Agua de tomar ?

Opciones Frecuencia Porcentaje

a. Hervida 0 0%

b. Clorada 9 18.37 %

c. Ambas 0 0%

d. Purificada 0 0%

e. Ninguna 40 81.63 %
TOTAL 49 100 %

Tratamiento del agua ara tomar

Ninguna
Purificada
Ambas
Clorada
Hervida

opciones

0] 10 20 30 40 50

cantidad

Analisis:

El tratamiento que se le da al agua en la comunidad de Los Calzontes es muy pobre ya que solo el
18.37% de los habitantes cloran el agua segun las opiniones de las personas encuestadas, haciéndolo
esporadicamente y el restante que es un 81.63% no le da ningun tratamiento, por lo que consumen el
agua tal y como la recolectan, ya que no existe ningun tipo de control que pueda hacer hincapié a las
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personas sobre la contaminacion que puede tener el agua y las posibles enfermedades que se pueden
dar por causa de esto.

Pregunta # 11: ¢, Donde depositan el agua sucia ?

Opciones Frecuencia Porcentaje

a. Alcantarillado 0 0%

b. Poso Séptico 0 0%

c. Poso de Absorcién 0 0%

d. Campo Abierto 49 100 %

e. Letrina 0 0%

f. Otros 0 0%
TOTAL 49 100 %

Lugar donde tiran el agua sucia

Otros +

Letrina +

Campo Abierto -G

Poso de Absorcion +

opciones
il
T

Poso Séptico +

Alcantarillado +

0] 10 20 30 40 50 60

cantidad

Anélisis:

El 100% de la poblacion tira el agua sucia en los patios de sus viviendas por no contar con un
alcantarillado u otro medio para poder deshacerse del agua sucia que diariamente se da en cada una de
las viviendas, corriendo el riesgo de las contaminaciones que se pueden dar por causa de no tener otra
opcién o alternativa.

Pregunta # 12 : ¢, Qué tipo de contaminacion existe actualmente en la comunidad ?
Opciones Frecuencia Porcentaje
a. Agua sucia 6 12.24 %
b. Basura destapada 19 38.78 %
c. Basura quemada 15 30.61 %
d. Otros 9 18.36 %
TOTAL 49 100 %
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Lugar donde tiran el agua sucia

Otros +

Letrina +

Campo Abierto -G

Poso de Absorcion +

opciones
il
T

Poso Séptico +

Alcantarillado +

0] 10 20 30 40 50 60

cantidad

Anélisis:

Un 12.24% de los habitantes, manifesté que en su comunidad existe contaminacion por tiradero de
agua sucia en los patios de cada una de las viviendas, asimismo el 38.78% declararon que los
problemas son por consecuencia de la basura destapada y echada a la calle y solares de las casas, un
30.61% por basura quemada, entre otros gue indica ser un 10.20% la contaminacion se da por
deshechos de eses de personas y animales y un 8.16% que para ellos no existia ningun tipo de
contaminacién en la Comunidad, lo que manifiesta el bajo grado de higiene que poseen.

Pregunta # 13 :;Cdémo elimina la basura que produce en su hogar ?

Opciones Frecuencia Porcentaje
a. La quema 25 51.02 %
b. La entierra 0 0%
c. Latira al Rio/ Quebrada 0 0%
d. La hace abono 3 6.12 %
e. La tira al patio 7 14.29 %
f. La tira al solar baldio 14 28.57
g. Latiraalacalle 0 0%
h. Otros 0 0%
TOTAL 49 100 %
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Andlisis:

El 51.02% de la poblacion opin6 que queman la basura que producen en su hogar para no tirarla en los
patios de la casa, un 6.12% la utilizan para hacer abonos organicos utilizandolo para las plantas, un
14.29% de los pobladores la arrojan al patio de sus hogares produciendo éstas un mayor grado de
contaminacion y el 28.57% la tiran a solares baldios originando un problema mayor de contaminacion
ambiental. Esto se debe a que no se da ningun tipo concientizacion a las personas acerca de las
consecuencias que puede traer al no darle el tratamiento o la forma mas indicada para eliminar la
basura, también se debe a la cultura de las personas.

Pregunta # 14 : ¢, Qué enfermedades se han dado actualmente en la Comunidad ?

Analisis:

Las enfermedades infecciosas actualmente en la comunidad de Los Calzontes son: el dengue clésico,
diarreas, gripe y tos, las cuales son originadas por los deficientes habitos de higiene en cada hogar y que
son producto de la contaminacion de las fuentes de abastecimiento de agua siendo éste uno de los mayores
contaminantes en dicha region.

Otros factores de contaminacion que existen en la comunidad es el agua escurrida (agua sucia) y la basura,
esto se debe a que es tirada al aire libre y en otras ocasiones es utilizada erréneamente como abono para
las plantas caseras, provocando un criadero de moscas y roedores, sin dejar de mencionar el exceso de
humo que se emite cuando los desechos se queman por una u otra razon.

También es importante mencionar que las casas habitadas cuentan con su propia letrina tradicional (poso
séptico), pero al no darle el debido mantenimiento (aseo o limpieza) esto provoca la atraccion de plagas
nocivas para la salud (enfermedades infecciosas y algunas de las mencionadas anteriormente).
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La captacién de agua lluvia vendria a solucionar la situacién que actualmente se vive en la comunidad de
Los Calzontes con el problema de las enfermedades debido a que este sistema permite el tratamiento del
agua a traves de la filtracion de la misma.

Pregunta # 15 : ¢ Qué tipo de servicio sanitario hay en la Comunidad ?

Opciones Frecuencia Porcentaje

a. Servicio sanitario con fosa séptica 4 8.16 %

b. Letrina tradicional 41 83.67 %

¢. Campo abierto 4 8.16 %

d. Ninguno 0 0%

e. Otros 0 0%
TOTAL 49 100 %
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Andlisis:
Un 8.16% de la comunidad de Los Calzontes cuenta con fosas sépticas, el 83.67% utilizan las
tradicionales letrinas que fueron construidas con la ayuda de la Cruz Roja y un 8.16% hacen sus

necesidades fisiologicas a campo abierto por lo que se provocan las enfermedades antes mencionadas en

dichos habitantes.
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