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INTRODUCCION

La gestion de manejo de desechos solidos, tiene en este momento un enfoque
multidisciplinario, basando su progreso en el intenso y acelerado desarrollo de
tecnologia y esquemas de participacion social, empresarial y por ende ambiental. Este
desarrollo se debe también al incremento de la conciencia ambiental que se esta
desarrolando en la humanidad debido a los constantes fenomenos metereoldgicos que

se presentan con el cambio climatico.

En el mundo entero y Honduras no es la excepcion, los problemas ambientales
derivados del manejo inapropiado de residuos solidos se han convertido en uno de los
problemas de mayor importancia para todas las comunidades en especial por la
disminucién de agua y los constantes deterioros ambientales y de salud que estos

incrementan

El desarrollo de este proyecto es de mucha importancia para los habitantes de el
Municipio de Santa Ana de Yusguare puesto que sus objetivos principales se

encaminan a mejorar la calidad de la salud de los habitantes de este municipio.

Actualmente no se cuenta con ningun método de recoleccion y disposicién de los
desechos sélidos, por lo que la poblacién se ve en la necesidad de manejarlos en sus
propios hogares. En algunos casos, constituyéndose actualmente en practicas
parciales de recoleccion en determinados sectores por un contratista individual, el cual
traslada el cien por ciento de los volumenes recolectados a un botadero a cielo abierto,
con las consecuencias de contaminacién que todos conocemos y desvalorizacion de

los terrenos circundantes al mismo.
Adicionalmente al aspecto sanitario, la construccion del Relleno Sanitario

proporcionara un recurso a la municipalidad para generar empleo e ingresos para los

pobladores .
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Con el proyecto en operacion, se mejorara la disposicién de los desechos sélidos, asi
como el tratamiento final que se le da a los mismos, eliminando practicas
inadecuadas,asi como asegurando mejores estadios de salud a la poblacion en

general.

En el Capitulo I, se delimita el problema haciendo un compendio general de como se

presenta el problema y la necesacidad de ejecutar el presente proyecto.

En el Capitulo Il, hace referencia ala problemética existente tanto en el mundo, en el
continente, en el paiz y particularmente en el Municipio de Santa Ana de Yusguare. Se
formula ademas los objetivos que se plantean en este material investigativo y las

preguntas que deberan ser respondidas en el presente trabajo.

El Capitulo Ill, muestra una serie de conceptos que afianzan el conocimiento que se
obtendra con el presente estudio y profundiza para dar a conocer el perfil del municipio
en donde se realizo el trabajo de investicacion, Santa Ana de Yusguare y de esta

forma el lector se familiarice con la tematica a tratar.

El Capitulo IV, se hace un estudio de todos aquellos aspectos que contribuyen a
verificar la factibilidad de llevar a cabo el proyecto, de la plantear la necesidad, quienes
son sus verdaderos usuarios y que proyeccion tendremos para determinar la

sostenibilidad a fin de que la Alcaldia no incurra en gasto al aplicar el mismo.

El Capitulo V, hace mencion de aspectos inportantes para llevar a cabo el proyecto,
beneficios, beneficiarios y algunos aspectos importantes por que se debe llevar a cabo

la construccion del relleno sanitario.

El Capitulo VI, este capitulo le da vida al trabajo de investigacion puesto que el se
demuestra la forma como se lleva acabo el trabajo de campo para determinar cuanta
poblacion sera beneficaida realmente, el grado de aceptacion que tiene la construccion
de este relleno sanitario para los habitantes de Santa Ana de Yusguare Yy muestra en
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tablas y graficos toda la informacion que se obtubo de los habitantes del casco urbano
y sus urbano de Santa Ana de Yusguare.

En el Capitulo VII, da a conocer caracteristicas muy propias del proyecto vy los
diferentes metodos que se pueden emplear para su construccion como las diferencias

gue se estiman en cada una de sus aplicaciones.

En el Capitulo VIII, se hace un recuento de las capacidades con que cuenta el predio
gue tiene disponible la Alcaldia de Santa Ana de YusglUare y su proyeccion de la
capacidad de desechos solidos que podra tener el relleno en veinte afios, enfatiza
sobre el proceso para la construccion y las tres faces de la vida de un relleno

sanitario.

El Capitulo IX, da a conocer los aspectos legales que debe cumplir la Municipalidad
para poder instalar el Relleno Sanitario en el municipio, asi como los costo y
exigencias por parte de la Secretaria De Recursos Naturales y el Ambiente (SERNA)

gue son necesarios para dar vida al proyecto.

Lo concerniente al impacto ambiental se especifica en el Capitulo X, el que da a
conocer todo lo referente al tema, el cumplimiento de normas y la categorizacion en
que se encuentra este tipo de proyecto, ademas da a conocer los requisitos que el
estado exige para la instalacion de un proyecto que conlleve cierta contaminacion

ambiental.

El Capitulo Xl, presenta los presupuestos para la ejecucion, operacion y
funcionamiento del proyecto, asi como lo que cuenta la Municipalidad para dar inicio al
proyecto en el entendido que la inversion no se ejecuta de una sola ves; pues su
operacion y la medida de nececidad de apertura de trincheras dara lugar ha hacer

inversiones posteriores al inicio de la operacion del relleno.
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Finaliza este estudio con las conclusiones y recomendaciones que se consideran
adecuadas a manera de consejos para que sean considerados por los miembros de la
Municipalidad, se da a conocer la bibliografia utilizada y los anexos que afianzan los

expuesto en cada uno de los capitulos.
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CAPITULO |

1 DELIMITACION DEL PROBLEMA

Estudio de Factibilidad para la Construccion de un Relleno Sanitario para ElI Municipio

de Santa Ana de Yusguare, en el departamento de Choluteca, Honduras.

1.1 CONTEXTO PROBLEMATICO GENERAL

El Municipio de Santa Ana de Yusguare, en el departamento de Choluteca, Republica
de Honduras no cuenta con un lugar en donde poder tratar los desechos solidos, en la
actualidad la comunidad tira la basura en la calle lo que perjudica el ornato y la salud
de sus habitantes, esto presenta la proliferacion de sitios o tiraderos de basura a cielo
abierto, manifestando un gran problema de contaminacién al medio ambiente. Es
comun la quema de la basura, en la cual incluyen hojas, papeles y plasticos altamente
toxicos que se integran en forma de humo al aire. En otras, tiran llantas, plasticos y
materia organica en caminos vecinales, proliferando con ello la fauna nociva, malos
olores y contaminacién al suelo y a su principal fuente de agua representado por el rio

Sampile.

En los barrios colindantes con el municipio de Choluteca se encuentra unos tiraderos a
cielo abierto en donde se depositan los residuos domésticos de la ciudad, sitio que
representa al igual que todo tiradero a cielo abierto, un foco de contaminacién muy

preocupante.

Los tiraderos a cielo abierto se caracterizan por contaminar en un grado muy alto al
medio ambiente que les rodea. Esto se basa en la premisa de que la basura contiene
materiales putrescibles que se descomponen por la accion de las bacterias aerobias y
anaerobias, produciendo para el segundo caso, gases altamente tOxicos como el

metano, amoniaco y el acido sulfurico. Puesto que las temperaturas en el tiradero se
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elevan, llegan a originarse incendios espontaneos que provocan la presencia de humo
en grandes cantidades, lo que aunado al polvo y particulas desprendidas arrastradas
por el viento, contaminan la atmdésfera. Lo mismo sucede con el agua subterranea, ya
que el agua de lluvia infiltrada dentro de los residuos arrastra gérmenes patdgenos y

sustancias toxicas que pueden dafarlo.
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CAPITULO Il

2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 SITUACION PROBLEMATICA

La contaminacion ambiental constituye uno de los problemas mas criticos en el mundo,
En los ultimos afios las naciones del mundo industrializado han cuadriplicado su
produccion de desechos domésticos, incrementandose esta cifra en un dos o en un tres
por ciento por afio. El volumen de produccién de desechos es inversamente
proporcional al nivel de desarrollo del pais que se trate. Diariamente consumimos y
tiramos a la basura gran cantidad de productos de corta duracion, desde los pafales del

bebé hasta el periodico.

Se estima que los envases de los productos representan el 40% de la basura
domeéstica, siendo nocivos para el medio ambiente y ademas encarecen el producto.
Una vez puesta la tapa en el cesto de basura, se olvida el problema; a partir de ahi es
asunto de los municipios. Estos tienen varias posibilidades: arrojar la basura en
vertederos (solucién economica pero peligrosa); incinerarla (costosa pero también
contaminante); o separarla en plantas de tratamiento para reciclar una parte y convertir
en abono los residuos organicos. Esta seria una solucion mucho mas ecoldgica, pero

también mas costosa (El Blog del Mambiente, 2007)

La mayoria de los tiraderos de basura se ubican en terrenos grandes y planos, carentes
de vegetacion. En tiempos de sequia, los vientos levantan una gran cantidad de polvo
que es transportado por el viento, contaminando el agua de rios, lagos, pozos,
alimentos, poblaciones cercanas. Debido a que estas particulas de polvo permanecen

suspendidas en el aire.

Entre la basura depositada en los tiraderos generalmente hay heces fecales de seres

humanos y animales. Estos excrementos contienen microorganismos, que los vientos
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arrastran y depositan en el agua y alimentos expuestos al aire libre, y en general sobre
las poblaciones cercanas.

La basura es causa de muchas enfermedades, porque en ella se multiplican microbios y
otras plagas como moscas, cucarachas y ratas. También atrae perros y otros animales
que pueden trasmitirlas. La basura debe manejarse con cuidado y depositarse en
lugares adecuados, para evitar los olores y el aspecto desagradable; con ello

contribuimos a evitar la contaminacién del suelo, del agua y del aire.

La comunidad internacional muestra preocupacion por los altos indices de
contaminacion principalmente en los paises en vias de desarrollo que poco hacen por
eliminar las causas que originan la contaminacion ambiental principalmente con el
tratamiento de residuos sélidos que los gobiernos municipales no le consideran la
importancia que merece para bienestar de la poblacion por la reduccion de

enfermedades.

En Honduras debido al crecimiento de la poblacion, la industrializacion y las
urbanizaciones los niveles de contaminacion se han incrementado teniendo como foco
principal la Antropogénica relacionado con el uso excesivo de agroquimicos a falta de
control en la explotacion de los recursos naturales no renovables como mineria y el
manejo inadecuado de los desechos solidos y liqguidos domésticos e industriales. La
descarga de los residuos domésticos en los “botaderos municipales” y a cielo abierto
altera las caracteristicas fisicas y bioldgicas del suelo y en algunos casos las

caracteristicas quimicas al depositar desechos industriales.

La no existencia de una politica unificada para el manejo y disposicion de los desechos
sélidos ni de los impactos que por la descomposicion que genera contaminacién en
suelos, agua y aire tanto por los lixiviados como por las emisiones atmosféricas esta
situacion puede y ha ocasionado impactos ambientales a la salud, con costos

asociados extremadamente altos. Los sitios contaminados provocados por una
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disposicion inadecuada de residuos son un ejemplo claro de esta situacion, existiendo

numerosos ejemplos de repercusiones a la salud (LopezPatricia, 2007).

Por esta causa so6lo el 20 % (60 de las 298) municipalidades de Honduras cuentan con
sistemas de recoleccion y en ninguna hay separacion y tratamiento de los residuos

peligrosos.

En el caso particular del municipio de Santa Ana de Yusguare, los residuos sélidos
municipales provienen principalmente de la generacidén residual, otro porcentaje en
menor escala proviene del area comercial, la cual se focaliza a pequefios negocios de
subsistencia, como ser glorietas o pulperias localizandose su mayoria en el casco

urbano del municipio.

El municipio no cuenta con relleno sanitario para el buen manejo de los desechos
sélidos. Aunque el servicio de recoleccion de desechos que presta la municipalidad
incluye unas 260 familias del casco urbano, los mismos son arrojados a un botadero,
que es una de las principales causas de contaminacion del municipio. Las restantes 400
familias del casco urbano y el total de los hogares de aldeas y caserios, arrojan sus
desechos sdlidos en solares, calles, fuentes de agua, cunetas y botaderos clandestinos,
practica que trae consecuencias negativas para la calidad de vida de la poblacion de

Santa Ana de Yusguare.

Segun estadisticas del Centro de Salud, la alta incidencia de enfermedades
gastrointestinales especialmente en la poblacion mas fragil, que son los nifios y
ancianos, esta directamente relacionada con las condiciones higiénicas de las casas de

habitacién y su ambiente comunitario.
Los 13,524 habitantes de Santa Ana de Yusguare, segun Censo 2010 del Instituto

Nacional de Estadista (INE) cada persona produce un total de 0.4 Kg. de basura por

dia, se estima entonces una producciéon de 5,409.6 6 Kg. de basura por dia, los cuales
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son arrojados en diferentes espacios del municipio,

Fuentes de agua superficiales y subterraneas.

La poblaciéon de la cabecera municipal actual es de 4,516 habitantes. Considerando que
la tasa de crecimiento anual en Centroamérica excede el 3.5 %
duplicar la poblacion de un lugar en 20 afios, Normalmente se asume que el

crecimiento de la poblacion estéa relacionado a la poblacién existente, o en otra palabras

contaminado, especialmente las

gue el cambio de poblacion con el tiempo es un porcentaje de la poblacion existente.

Pt =Po*eM"k*(t—t0)

Pt = Poblacion en el afio proyectado

Po = Poblacion en el afo inicial
To = Ao inicial

T = Ao proyectado

K = Tasa anual de crecimiento expresado como un decimal

Tabla N° 1 CUADRO PROYECCION DE POBLACION
MUNICIPIO: SANTA ANA DE YUSGUARE

0 3018 2012 0.036 3018
1 2013 0.036 3127
2 2014 0.036 3235
3 2015 0.036 3344
4 2016 0.036 3453
5 2017 0.036 3561
6 2018 0.036 3670
7 2019 0.036 3779
8 2020 0.036 3887
9 2021 0.036 3996
10 2022 0.036 4104
11 2023 0.036 4213
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12 2024 0.036 4322
13 2025 0.036 4430
14 2026 0.036 4539
15 2027 0.036 4648
16 2028 0.036 4756
17 2029 0.036 4865
18 2030 0.036 4974
19 2031 0.036 5082
20 2032 0.036 5191

Fuente: Ingeniero Javier Jiron

De acuerdo a la proyeccién sefialada en el cuadro anterior en el afio 2,032 el municipio
contara con 5,191 habitantes, quienes produciran 2,076.4 Kg. de basura por dia,
manteniendo constante el promedio de 0.4 Kg. de basura por persona. La proyeccion
solo incluye desechos domésticos, pues la naturaleza rural del municipio.

Los afluente de la unica agroindustria melonera asentada en la zona, también son
lanzados a los solares cuerpos de aguas y calles sin ningun tratamiento lo que agrava
la situacion anteriormente descrita en relacion a la contaminacion ambiental y la
morbilidad por enfermedades gastrointestinales y contaminacion de aguas, tanto

superficiales como subterraneas.

El método de recoleccion y disposicién de los desechos sélidos en la actualidad se
realiza en forma parcial en determinados sectores por medio de un contratista
individual, en cual traslada el 100% de los volimenes recolectados a un botadero a
cielo abierto en la calle, con las consecuencias que generan al medio amiente y la
pérdida de valor de los terrenos adyacentes a este sector (Nacional, Reglamento para
el Manejo de Residuos Solidos, 2001).
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2.2 OBJETIVOS DE INVESTIGACION: GENERAL Y ESPECIFICOS

2.2.1 Objetivo General

Determinar la factibilidad para la construccién de un relleno sanitario en el municipio de

Santa Ana de Yusguare, en el departamento de Choluteca.

2.2.2 Objetivos Especificos

Determinar la poblacion beneficiada con la ejecucion del proyecto de construccion

del relleno sanitario en la comunidad de Santa Ana de Yusguare.

- ldentificar los beneficios que se perciben por el buen tratamiento de los desechos

sélidos para la poblacion y la comuna de Santa Ana de Yusguare.

- Determinar la normativa legal que debe cumplir el municipio de Santa Ana de

Yusguare para construir un relleno sanitario.

- Determinar la ubicacion mas adecuada para la construccion de un relleno sanitario

en el municipio de Santa Ana de Yusgiare.

- Determinar qué tipo de maquinaria se necesita para el funcionamiento del relleno

sanitario en el municipio de Santa Ana de Yusguare.

- Presentar un presupuesto de la inversion en que debe incurrir la Alcaldia de Santa

Ana de Yusguare.

2.2.3 Preguntas de Investigacion: General y Especificas

2.2.3.1 Pregunta General del estudio

— ¢ Esfactible la construccion de un relleno sanitario en el municipio de Santa Ana de
Yusguare?
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2.2.3.2 Preguntas Especificas del estudio

¢, Cuanta poblacion se beneficiara con la construccion de un relleno sanitario en el
municipio de Santa Ana de Yusguare?

¢, Cuales son algunos de los beneficios que percibe la poblacion y la comuna de
Santa Ana de Yusguare con la construccion de un Relleno de desechos solidos?

¢, Cuales son algunas de las restricciones legales que se deben cumplir para la
construccion de un relleno sanitario en el municipio de Santa Ana de Yusguare?

¢, Cales son los requisitos para que la Alcaldia Municipal de Yusgtare cuente con
un predio que reuna las caracteristicas esenciales para construir un relleno
sanitario?

¢, Qué tipo de maquinaria sera necesaria para poner en funcionamiento el relleno
sanitario en Santa Ana de Yusguare?

¢, Cudles son los costos de inversibn y operacibn en que incurre la La
Municipalidad de Santa Ana de Yusguare para construir un adecuado relleno

sanitario?

2.2.4 Justificacién

En base a la situacion ambiental en que se encuentra actualmente el municipio de

Santa Ana de Yusglare, que obliga a la ejecucion de proyectos que generen las

acciones requeridas de manera técnica que den como resultado parte de la solucion de

un gran porcentaje de los problemas de la comunidad y que genera la mala

administracion de los desechos solidos.

2.2.5 Conveniencia

El presente trabajo pretende contribuir con el municipio a elaborar un estudio de

factibilidad para la construccion de un relleno sanitario en la comunidad que mejore en

ornato, la salud y la disminucion de la contaminacién ambiental, algo que conviene al

municipio para buscar el bienestar comun de sus habitantes.
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2.2.6 Implicaciones Practicas

El presente trabajo de investigacion ayudara al municipio a cambiar la cultura
inapropiada del manejo de los desechos sélidos que en la actualidad son depositados
en un espacio de la carretera que conduce a la aldea de La Permuta, representando un
foco de contaminacion a la sociedad santaneca. Cabe destacar que este proyecto se
puede aplicar en aquellos municipios de Honduras que presenten las mismas
caracteristicas que Santa Ana de Yusguare que se encuentra en segun la clasificacion
de la Secretaria de Gobernacién y Justicia en Clase D, cuyas caracteristicas son las
siguientes: Categoria D: Municipios postergados con presupuesto de ingresos
estimados de L. 0 a 400,000.

2.2.7 Relevancia Social

El desarrollo de este proyecto contribuye con la comunidad de Santa Ana de Yusguare
como el punto de partida para mejorar la administracion de desechos sélidos en la
comunidad, desde la recoleccion, transporte, clasificacion y tratamiento, siendo un
aporte de la responsabilidad social de la Universidad Nacional de Honduras para

contribuir con el desarrollo de la nacion.

2.2.8 Factibilidad

Para poder realizar el proyecto la Municipalidad de Santa Ana de Yusglare, debera
gestionar los recursos econdmicos necesarios para poder administrar y dar
mantenimiento al proyecto, la cantidad requerida se establecera de acuerdo al tipo de
relleno y tecnologia que se estime emplear para el funcionamiento de este proyecto.

El proyecto de investigacion para la construccion de un relleno sanitario en el municipio

de Santa Ana de Yusguare, se puede realizar en el tiempo que ha sido asignado para
llevar a cabo la investigacion del proyecto que comprende un periodo de tres meses

Derechos Reservados



Procesamiento Técnico Documental, Digital

iniciando en el mes de octubre de 2011 para ser finalizada en el mes de diciembre del

mismo afo.

2.2.9 Vacio de Conocimiento

Que necesitamos saber del problema: La Unidad del Medio Ambiente de La
Municipalidad de Santa Ana de Yusguare, es la instancia creada para velar por la
conservacion del medio ambiente, la que ha presentado un proyecto para la
construccion de un relleno sanitario pero no ha impactado en la conciencia de las
autoridades municipales por la poca informacion que contiene en cuanto al impacto
ambiental que genera Yy los problemas graves a la salud principalmente en la poblacion

mas vulnerable (nifios y ancianos).

Que falta estudiar: el proyecto en mencion no abarca la situacion ambiental y su
impacto en la salud de los habitantes de la comunidad ademas el desconocimiento de

casos atipicos de éxito en otros proyectos de la region.

Que no se ha considerado: el estudio en si, no menciona el problema que esta
ocasionando a los habitantes de la Aldea de La Permuta, pues el hecho de tener el
botadero a orillas de la carretera ocasiona la proliferaciéon de vectores, perros, malos
olores que afecta a los transelntes y los vecinos mismos que viven cerca de este
sector. (Ver ilustraciéon N°1, que demuestra la situacion actual del botadero municipal y

que afecta los habitantes de la aldea de La Permuta)

Que no se sabe: actualmente se tiene un desconocimiento del funcionamiento de
técnico de un relleno sanitario por parte de los miembros de la Unidad del Medio
Ambiente, de igual forma de las autoridades edilicias, lo que genera que no se de la
importancia debida al problema que existe teniendo la sospecha que implementarlo

seria muy oneroso para la Alcaldia.
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llustracion N° 1: Vista parcial de la carretera que conduce a La Permuta

Fuente: Aldea La Permuta, Santa Ana de Yusguare, 2011
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CAPITULO Il

3 MARCO DE REFERENCIA

3.1 MARCO CONCEPTUAL

En un mundo cada mes especializado es necesario precisar los distintos conceptos
utilizados en cada campo del saber. En el caso de la investigacion, esto es mas
perentorio, por lo que toda investigacion necesita precisar conceptos basicos. La
definicion precisa de conceptos relevantes se conoce como marco conceptual. (Bernal,
2006)

- Botadero de Desechos: Es el sitio o vertedero, sin preparaciéon previa, donde se
depositan los desechos, en el que no existen técnicas de manejo adecuadas y en
el que no se ejerce un control y representa riesgos para la salud humana y medio

ambiente.

- Desechos Sélidos: Son aquellos materiales no peligrosos, que son descartados
por la actividad del ser humano o generados por la naturaleza y que no teniendo

una utilidad inmediata para su actual poseedor se transforma en indeseables.

- Desechos sdlidos con caracteristicas especiales: Son sdlidos, gases, liquidos
fluidos y pastosos contenidos en recipientes, que por su reactividad quimica,
caracteristica toxica, explosiva, corrosiva, radiactiva u otro, o por su cantidad,
causan dafos a la salud o al ambiente. Estos desechos necesitan de un manejo y
vigilancia especial, desde su generacion hasta su disposicion final. Segun su tipo y

procedencia, se agrupan de la siguiente forma:

e Agroindustriales: Son los restos de agroquimicos, fertilizantes y materiales

de empaque contaminados por ellos.
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Cuerpos de animales: Restos o0 cuerpos enteros de animales que deben

recibir una adecuada disposicion sanitaria.

De establecimientos de salud: Son los que requieren de un manejo especial
dentro y fuera de la institucion de salud donde se generan. Estos provienen de
areas de aislamiento de enfermos infectocontagiosos, laboratorios
microbioldgicos, cirugia, parto, servicios de hemodidlisis y otros. Incluye
también los restos organicos humanos provenientes de las areas de cirugia,
parto, morgue y anatomia patolégica, asi como restos de animales de prueba

de diagndstico o experimentales, y la generacion de farmacos vencidos.

Domésticos peligrosos: Son desechos domiciliarios, comerciales y
administrativos de alta toxicidad, tales como bacterias con metales pesados,
termémetros, cosméticos, medicamentos, recipientes con restos de
halogenados, plaguicidas, restos de pintura y otros que tendran que ser

analizados y evaluados.

Radiactivos: Es aquel que emite radiaciones electromagnéticas en niveles

superiores a las radiaciones naturales de fondo.

Industriales ordinarios: Son aquellos generados en cualquier actividad
industrial, que por sus caracteristicas y cantidad, no pueden recogerse o

depositarse junto con los de origen domestico.

Desechos industriales peligrosos: Es el material generado en actividades
propias de este sector del desarrollo, como resultado de los procesos de
extraccion, beneficio y transformacion de materia prima. Son desechos de las
actividades industriales basicamente, de la industria quimica, metallrgica,

papelera, textiles, curtiembres etc. Incluyen también los lodos provenientes del
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tratamiento de las aguas residuales industriales, si por su composicion y

efectos, son considerados peligrosos.

- Estudio de Factibilidad: Sirve para recopilar datos relevantes sobre el desarrollo
de un proyecto y en base a ello tomar la mejor decision, si procede su estudio

desarrollo o implementacion

- Lixiviado: Liquido que se ha filtrado o percolado, a través de los residuos u otros
medios y que ha extraido, disuelto o suspendido materiales a partir de ellos,
pudiendo contener materiales potencialmente dafiinos (Nacional, Reglamento para
el Manejo de Residuos Solidos, 2001)

El Municipio: es una poblacidn o asociacion de personas residentes en un término
municipal, gobernada por una municipalidad que ejerce y extiende su autoridad en
su territorio y es la estructura basica territorial del Estado y cauce inmediato de
participacion ciudadana en los asuntos publicos. (Segun Reforma por Decreto 48-

91). (Nacional, Ley de Municipalidades y su Reglamento, 2010)

— Relleno sanitario: Técnica de eliminacion final de los Desechos Sdélidos en el
suelo que consiste en esparcirlos, acomodarlos y compactarlos al volumen mas
practico posible, cubriéndolos diariamente con tierra u otro material de relleno,
contando con drenaje de gases Yy liquidos percolados (Nacional, Reglamento para
el Manejo de Residuos Solidos, 2001).

3.2 MARCO CONTEXTUAL

3.2.1 El Municipio

El municipio de Santa Ana de Yusguare fue fundado en el afio 1791, su poblacion se
remonta a principios del siglo XIX, con asentamientos mineros en las margenes del rio

Calderas, su nombre tiene un origen religioso e indigena, ya que Santa Ana es el
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nombre de la Patrona del Municipio y Yusguare gue en lengua Nahuatle significa Lugar

de las Guaras.

3.2.2 Ubicacién Geograficay conformacion.

Santa Ana de Yusguare, se encuentra ubicado al este del la Cabecera departamental
de Choluteca, se Localiza entre los 13° 17’ latitud norte y los 87°06’ longitud oeste Su
cabecera municipal esta ubicada a unos trece kilometros de la ciudad de Choluteca con
la cual esta conectada por una carretera de terraceria. El territorio del municipio posee
una topografia plana y tiene una extension territorial de 71.8 kildmetros cuadrados,
colinda al norte con el municipio de Choluteca, al sur con los municipios de Namasigue
y el Corpus, al este con el municipio del Corpus y al oeste con el municipio de

Choluteca.
3.2.3 Conformacién

Esta conformado por 9 aldeas, 16 caserios, 6 colonias, y 8 barrios y cuenta con un
aproximado de 14,600 en poblacion general. Santa Ana de YusglUare pertenece a la
Mancomunidad de Municipios del cerro La Botija y Guanacaure (MAMBOCAURE) la

cual esta conformada por nueve municipios mas del Departamento de Choluteca.

Mapa N° 1: Mapa politico de Choluteca

" BuvuRE Y

NICARAG Y,
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Fuente: Mapas de Honduras, Choluteca, 2011
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3.2.4 Demografia

La mas alta densidad poblacional la presenta Pueblo Nuevo y en el casco urbano de
Santa Ana de Yusguare, En el ultimo censo realizado por el Instituto Nacional de
Estadistica (INE), se estima una poblacién aproximada de 10,186 habitantes de los
cuales 5,115, son mujeres y 5,082 son hombres. (Fuente: Poblacion proyectada 2007,

Sistema Nacional de Informaciéon Municipal, (SINIMUM), Secretaria de Gobernacion y

Justicia)
Tabla N° 2: Aldeas del Municipio de Santa Ana de Yusguare

Aldea Extension Km2 | Poblacion | ha/lKm2
Cerco de Piedra 7 167 22.65
Tablones Abajo 7 354 49.20
El Cerro 10 688 68.99
La Tajeada 3 960 309.06
Tablones Arriba 6 1884 314.08
Santa Ana de Yusguare 31 2805 90.05
Pueblo Nuevo 7 3328 466.73
Total 72 10186 141.63

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica 2001

3.2.5 Floray Fauna

Las principales especies en flora y fauna que vive en esta zona se ubica en el cerro
Guanacaure que se detallan en el cuadro demostrativo que se presenta en la tabla

ilustrativa N° 3
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Tabla N° 3 Listado de Especies de Fauna del Cerro de Guanacaure.

AVES
Nombre comun Especie Familia

Gavildn negro, Buteogallus Accipitridae
Zope cabezaroja |Cathartes aura Cathartidae
Zope cabeza negra | Coragyps atratus Cathartidae
Cara cara Polyborus plancus |Falconidae
Paloma Columbia livia Columbidae
Zanate Quiscalus Icterinae
Cheje, chengue Melanerpes Picidae

Paloma ala blanca

Zenaida asiatica

Columbidae

Paloma ala azul

Zenaida macroura

Columbidae

Lechuza Tyto alba Tytonidae
Buho Otus sp. Strigidae
Zorzal Catharus sp. Tyrannidae
Taragon Eumomota Momotidae
Tijereta rosada Muscivora fotficata |Tyrannidae
Pinz6n pico grueso | Cyanocompsa Emberizidae
Pajaro ledn, Piaya cayana Cuculidae
Elenia gris Myopagis caniceps |tyrannidae
Bolsero castafio Icterus spurius Icteridae
Tiranolete cejigris | Zimmerius Tyrannidae
Tortolita rojiza Columbina tapalcoti | Columbidae
Zorzal Turdus grayi Turdidae
Oropéndola Psarocolius sp Icteridae
Saltarina negra Volantinia jacarina |Emberizidae
Garzén moreno Ardea herodias Ardeidae
Gavilan gris Bute nitidus Accipitridae
Gavilan ala ancha, |Buteo platypterus |Accipitridae
Milano misisipiano |Ictinia Accipitridae
Tijul Crotophaga Cuculidae
BuUho moteado Ciccaba virgata Strigidae
Taragon coroniazul | Momotas momotus | Momotidae
Cheje Melanerpes Picidae
Tucanillo de collar | Pteroglossus Ramphastidae
Huanchia Dives dives Icterinae
Chorcha altamira Icterus gularis Icterinae
Chorcha nortefia Icterus galbula Icterinae
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MAMIFERQOS
Nombre comun Especie Familia
Guatusa Dasyprocta Dasyproctidae
Coyote Canis latrans Canidae
Mapache Procyon lotor Procyonide
Zorrillo manchado | Spilogale putorius Mustelidae
Guazalo Didelphis Didelphidae
Guazalo Didelphis virginiana Didelphidae
Pizote Nasua narica Procyonidae
Tepescuintle Agouti paca Agoutidae
Venado cola blanca Odocoileus Cervidae
Ardilla Sciurus Sciuridae
Ardilla Sciurus deppei Sciuridae
Conejo Sylvilagus Leporidae
Gato de monte Urocyon cinereo Canidae
Cusuco Dasypus Dasypodidae
Zorrillo Mephitis macroura Mustelidae
REPTILES
Nombre comun Especie Familia
Garrobo Ctenosaura similis Iguanidae
Iguana verde lguana iguana Iguanidae
Zumbadona Drymarchon corais Colubridae
Boa, mazacuata Boa constrictor Boidae
Cascabel Crotalus durissus Viperidae
Coral Micrurus nigrocintus Elapidae
Tamagas de agua Clelia clelia Colubridae
Quijina azul Cnemidophorus Teiidae
Rimbo café Ameiva festiva Teiidae
Rimbo rayado Ameiva spp Teiidae
Rimbo azul Ameiva undulata Teiidae
Quijina rayada Cnemidophorus Teiidae
Tortuga de tierra Rhinoclemmys Emydae
Charancaco Basiliscus vittatus Iguanidae
Quijina de montafia Sceloporus Iguanidae
Gekko Celeonyx mitratus Gekkonidae
Coral falso Lampropeltis Colubridae
Piton Loxocemus bicolor Boidae
Sapo comun Bufo marinus Bufonidae
Rana Smilisca baudinii Ranidae

Fuente: Libro Verde de Yusguare
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3.2.6 Clima

De acuerdo a la clasificacion realizada por Vladimir Képpen, la zona sur cuenta por su
orografia con un clima de sabana. Esta se caracteriza por temperaturas altas todo el
afo, el mes mas frio esta por encima de los 18° C. Es también conocida como clima

tropical himedo y seco.

3.2.7 Hidrografia

Sus principales afluentes son el rio Sampile y la quebrada Los Amates que se forma a
partir de tres vertientes con origen en el cerro Guanacaure. Incluyendo a los anteriores,
mas diferentes quebradas permanentes y de invierno, la superficie territorial con
categoria de proteccion para efluentes, margenes fluviales y micro cuencas, suma en la
propuesta un total de 1,365.40 hectareas, es decir un 18.98%. Ante el deterioro
creciente de la calidad del agua superficial y subterranea, es necesario tomar medidas
para frenar acciones de empresas que construyen digues para usar el caudal de

afluentes para riego y que hacen uso discriminado de agroquimicos.

Mapa N° 2: Mapa hidrografico de Santa Ana de Yusguare

Fuente : Libro verde de Yusguare
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3.2.8 Suelos

El municipio de Santa Ana de Yusguare, se caracteriza por contar con un uso de suelo
predominado por matorrales. En el afio 1993, el principal uso era los pastos (cultivado y
naturales) seguido de los cultivos anuales. Actualmente el uso de suelo con agricultura
de subsistencia y matorrales sigue siendo importante. A esta ocupacion le siguen las
superficies con agricultura tecnificada y semi tecnificada. Los principales usos del suelo

en el Municipio son:

—  Agricultura Tradicional-Matorral

Agricultura tradicional: Es la que se realiza con fines de subsistencia (cultivos de
granos basicos, en especial con frijol y maiz) y comunmente se realiza con ciclos
de produccién que tienen una etapa en donde la tierra no se utiliza o sea una

etapa de descanso o barbecho y es repoblaba por vegetacion secundaria.

También se cultivan hortalizas, frutales como mamén, nance, mango la produccion

se utiliza para autoconsumo y venta en el mercado de Choluteca y Tegucigalpa.

- Matorrales: Los matorrales son formaciones ligadas a las intervenciones
antropogénicas que se han dado en el bosque seco de la zona sur del pais. Las
especies mas abundantes son del tipo arbustivo, mezclandose con especies

espinosas y caducifolias. La superficie bajo esta categoria comprende 3354.24 ha.

—  Agricultura Tecnificada —Semi tecnificadas

Este tipo de agricultura es la que se realiza con fines comerciales (a gran escala)
con cultivos permanentes o temporales tales como: melén y sandia; se lleva a

cabo en su mayor parte en los valles o suelos de buena fertilidad.

Los cultivos comerciales comprenden, melén, sandia, marafion.
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Los usos agricolas comprenden una superficie de 1082.66 hectareas el 15.14%

de la superficie total.

Bosque Latifoliado

En esta categoria se consideran todas las especies arbéreas de hoja de ancha.
Dentro de esta formacion se encuentran los bosques de mangle y las zonas con
bosque seco. Aproximadamente el bosque latifoliado representa el 10.83% del uso
en el municipio. La explotacion forestal se realiza en los bosques que estan fuera
de las areas protegidas, sin embargo dentro del area de usos multiples Cerro
Guanacaure también se realizan algunas actividades de extraccion por parte de
las comunidades vecinas. La principal especie con valor comercial es el Cedro

(Cidrera odorata).

Pastizales - Sabanas

Son areas de bosque y cultivadas con pastos, con uso predominante para
ganaderia extensiva. La sabana en general es de las categorias de mayor
degradacion ambiental por lo general localizadas en paisajes de montafia o

laderas e inmediaciones de los valles.

Pastos: La superficie cubierta por pastos se localiza en las planicies del municipio
y comprende unas 1037.14 hectareas. Son areas de pastos manejados para el
aprovechamiento de la ganaderia extensiva y en algunos casos ganaderia

intensivas.

Bosque Mixto

Son areas en donde se encuentra una combinacion del pino con otras especies de
hoja ancha como robles, encinos, nance de montafia y en algunos casos
guebracho, este Ultimo en las zonas de bosque seco. Representa el 8.15% de la

superficie en el municipio.
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- Uso Industrial

Este uso esta vinculado a la produccion agroindustrial de melén y sandia.

—  Suelos desnudos:
Suelos sin ningun tipo de cobertura vegetal o tierras en barbecho (tierra de
labranza en periodo de reposo). Incluye las zonas de derrumbe, cauces de los rios
con evidencia de inundacion reciente o zonas de extraccion de material selecto.
Esta clase de uso de suelo representa el 0.70% (EAP-ZAMORANO, 2008).

3.2.9 Desarrollo econémico

3.2.9.1 Agricultura, Ganaderia e Industria

Agricultura tradicional: Es la que se realiza con fines de subsistencia (cultivos de granos
basicos, en especial con frijol y maiz) y comunmente se realiza con ciclos de
produccion que tienen una etapa en donde la tierra no se utiliza o sea una etapa de
descanso o barbecho y es repoblaba por vegetacion secundaria.

Cultivos y Frutas en mayor Produccion de la zona: Maiz, Frijol, Camote, Yuca, Ayote,
Aguacate, Anona, Mango, Nance, Mamon, Albaricoque, Manzanos, Jocotes, Zapote.

Tabla N° 4: Fuentes de economia del Municipio de Santa Ana de Yusguare.

Sector Actividad

Primario Cultivos de Subsistencia: Maiz, maicillo, frijol
Cultivos comerciales Primario s: Produccion de
meldn, chile, yuca frutas y verduras

Ganaderia: crianza de ganado bovino(produccion de
lacteos) y porcino

Secundario | Industria: empacadora de meldn y sandia
Artesanales: acuicultura y porcicultura

Terciario Bancay Finanzas: sin servicio

Comercio: Pulperias

Bancos comunales con apoyo de las ONG'S

Fuente: Libro verde de Yusgulare.
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La actividad agricola es de subsistencia, entre sus principales productos se cuentan:
maiz (3,028 quintales), frijol (368 quintales) y maicillo (1992 quintales).

La yucay las legumbres son fuentes importantes en la produccion del municipio.

3.2.9.2 Comercio
El principal cultivo comercial es el melon, ya que en el municipio se encuentra la
Empresa Hondex, quien exporta este cultivo y genera empleo a gran parte de la

poblacion.

Se cultivan hortalizas, frutales como mamaon, nance, mango la produccion se utiliza para

autoconsumo y venta en el mercado de Choluteca y Tegucigalpa.

3.2.9.3 Servicios

Telefonia Actualmente el servicio de telefonia fija representa un servicio publico que se
presta en la mayoria en las zonas urbanas, este déficit lo viene a compensar el servicio
de telefonia celular. A nivel nacional se registra una relacion de 48 lineas por cada 1000
habitante, mientras que en el municipio de Santa Ana de Yusglare estd muy por debajo
de este nivel, teniendo un total de 25 lineas de teléfono aunque la capacidad del
sistema da para 80 lineas, lo que genera un promedio de 2.5 lineas por cada 1000hab.
Este déficit se encuentra compensado por la cobertura del municipio por las dos
compafias de teléfonos celulares. Las comunicaciones postales estan cubiertas por
HONDUCOR, asi mismo por las compafiias de servicios de envios privados Expreco y

Western Unidn.

3.2.9.4 Centro de Salud
A nivel regional solo existe un Hospital que esta en Choluteca siendo el centro de salud

mas importante de la region sur del pais. EI Municipio cuenta con: 1 CESAMO y 3
CESAR.
La relaciébn de centros/habitantes es de aproximadamente 1 centro por cada 2,549

habitante para el municipio, siendo la media nacional de 1 centro por cada 20,000
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habitantes, pero si tomamos en cuenta los centro donde existe un personal médico

permanente esta relacion disminuye para el municipio.

3.2.10 Desarrollo Humano y Social.

3.2.10.1 Salud
Las enfermedades mas comunes en el municipio son las de origen intestinal, asi como

las que atacan las vias respiratorias y las producidas por los vectores como la malaria y
el dengue que predominan mas en la época de invierno, asi como la existencia de un
centros de salud que no cuenta con los medicamentos necesarios obliga a la poblacion

a recurrir a curanderos y a la medicina natural con plantas predominantes de la zona.

Hay un porcentaje muy bajo de viviendas que poseen letrinas lavables, sobre todo en el
area rural, siendo este un problema de contaminacion de las fuentes de agua para
consumo humano, principalmente en la zona norte del municipio con un alto potencial
hidrico y que actualmente provee de este vital liquido a casi toda la poblacion del

municipio tanto en el casco urbano y rural.

Se ha notado una mejora en la situacion del nimero y calidad de vivienda después de
los proyectos de viviendas post-Mitch, aunque existe siempre un déficit considerable.
En el afio 1988 existian 1,310 viviendas aumentando a 2,175 viviendas el afio 2011,

teniendo un incremento en el periodo censal de aproximadamente 66.54 por afio.

A pesar gue los niveles de ocupacion de personas por viviendas se mantienen altos ha
descendido segun reflejan los censos de 1988 y del 2001, bajando el promedio de 5.4 a

4.7 habitantes por vivienda.
Existe la tendencia en materiales de vivienda en las que se encuentras la mayoria de

adobe, seguida por el material como bloque, ladrillo o piedra, luego el bahareque y en

menor escala la madera.
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3.2.10.2 Educacioén

El Indicador de Logro Educativo, aporta datos sobre la perspectiva educativa de un
pais, teniendo en cuenta la alfabetizacion de sus habitantes y la matricula escolar.

En términos del indicador, este se obtiene combinando la Tasa de Alfabetismo (TA) con
la Tasa Combinada de Matricula (TBM). El Indicador de Logro Educativo (ILE) tiene un
valor entre 0 y 1 y representa los logros en matriculacion de la poblacion entre 6 y 24

afos y la tasa de alfabetizacion de los mayores de 15 afos.

3.2.10.3 Indicadores de Desarrollo Humano
El indice de Desarrollo Humano (IDH) busca medir el logro medio de un pais en tres

dimensiones basicas del desarrollo humano: una vida larga y saludable, la obtencion de

conocimientos y un nivel digno de vida.

Se trata de un indice compuesto que contiene tres variables: la esperanza de vida al
nacer, el logro educacional (alfabetizacion de adultos y la tasa bruta de matriculacion
primaria, secundaria y terciaria combinada) y el PIB real per capita (expresado en PPA,
Paridad de Poder Adquisitivo).

El IDH puede oscilar entre los valores 0 y 1, de manera que, cuanto mas se acerca el
indice de un pais a la unidad, mejor es su desempefio en los resultados de desarrollo
humano. En el caso particular de Santa Ana de Yusguare, el IDH registrado es de 0.599
y 0.611 para el 2001 y 2004 respectivamente, indicando una leve mejora en el periodo.
Para el valor del 2004, significa estar levemente debajo del valor que reporta en
Departamento de Choluteca (0.627), y en el cuarto lugar de todos los municipios del

departamento, después de Choluteca, San Marcos de Colon y Pespire.

3.2.11 Marco juridico

El marco que regula las relaciones entre el gobierno central y los municipios, asi como
las disposiciones a las que quedan sujetos estos ultimos esta dado por la Constituciéon
de la Republica (Decreto 131 del 11 de Enero de 1982), la ley de Municipalidades

(segun decreto 134-90 de 1990 y sus sucesivas modificaciones hasta el 6 de octubre de
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2000), el decreto reglamentario de esta ultima dictado segun el acuerdo 018 de 1993 y
qgue hasta la fecha no ha sido actualizado (razén por la cual existe una falta de
compatibilidad entre algunas disposiciones de la ley y del decreto reglamentario) la Ley
General de la Administracion Publica ( Decreto 146 de 1986) la Ley de Procedimiento
Administrativo (Decreto 152 de 1987), el presupuesto de Ingresos y Gastos Anuales
gue aprueba cada Corporacidon Municipal. ElI Plan de Arbitrios que aprueba cada

municipio, y los acuerdos, ordenanzas y resoluciones aprobados por la corporacion.

Como se ha indicado, la Constitucién Nacional establece que el territorio se dividira en
departamentos (18) y los mismos en municipios autonomos (298) administrados por
corporaciones, las que deberan responder ante los tribunales de justicia, Sefala
asimismo que deberan ingresar al tesoro municipal todos los impuestos Yy
contribuciones que graven los ingresos provenientes de inversiones que se realicen en
el respectivo ambito municipal, asi como las participaciones que le corresponde al

mismo por la explotacion o industrializacion de sus recursos naturales.

3.2.12 La Corporacion Municipal

La Corporacion Municipal es el érgano deliberativo de la Municipalidad, electa por el
pueblo y maxima autoridad dentro del término municipal la cual se le atribuyen

facultades estipulados en la Ley de Municipalidades en el Capitulo lll.

3.2.13 Diseiio Organizacional

Pese a ser una de las Municipalidades mas pequefias de Honduras posee una
estructura organizacional adecuada al funcionamiento de la comuna y proporciona los

servicios municipales basicos a la poblacion.
La Corporacion Municipal de Santa Ana de YusglUare estd compuesta por un Alcalde,

Vice alcalde, Regidores y Alcaldes Auxiliares. Su organigrama esta disefiado de

acuerdo a la siguiente estructura:
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llustracion N° 2: Organigrama de la Municipalidad de Santa Ana de Yusguare

CORPORACION MUNICIPAL

..................... AAUDlTo‘ Y

Fuente: Alcaldia Municipal de Santa Ana de Yusglare

Dentro de la estructura Municipal se destaca La Corporacion Municipal como maxima
autoridad del Municipio el cual la conforman, El Alcalde Municipal, La Secretaria y el
Comité de Emergencia Municipal (CODEM) que tiene como facultades; la elaboracion,
probacion, ejecucion y administracion de su presupuesto, asi como la planificacion,
organizacion y administracion de los servicios publicos municipales; y con amplias
facultades para aprobar ordenanzas, acuerdos resoluciones, disposiciones y proyectos.
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3.2.14 Corporacion Municipal (ver Cap. lll, art. 25 Ley de Municipalidades)

La corporacion es el érgano legislativo deliberativo de la municipalidad, electa por el
pueblo y maxima autoridad dentro del término municipal, y tiene las facultades

siguientes:

—  Crear reformar y derogar los instrumentos normativos locales de conformidad con

esta Ley.

—  Crear, suprimir, modificar y trasladar unidades administrativas. Asimismo podré
crear y suprimir empresas, fundaciones o asociaciones, de conformidad con la Ley

en forma mixta, para la prestacion de los servicios municipales

—  Aprobar el presupuesto anual a mas tardar el treinta (30) de noviembre de afio
anterior, asi como sus modificaciones. Ejecutar el desglose de las partidas
globales y aprobar previamente los gastos que se efectien con cargo a las

mismas.

- Emitir los reglamentos y manuales para el buen funcionamiento de Ila

Municipalidad.

- Nombrar los funcionarios sefialados en la Ley.

- Dictar todas las medidas de ordenamiento urbano.

—  Aprobar anualmente el Plan de Arbitrios de conformidad con la Ley.

—  Conferir, de conformidad con la Ley, los poderes que se requieran.

—  Celebrar asambleas de caracter consultivo en cabildo abierto con representantes
de organizaciones locales legalmente constituidos, como ser comunales, sociales,

gremiales, sindicales, ecoldgicas y otras que por su naturaleza lo ameritan a juicio
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de la Corporacion, para resolver todo tipo de situaciones que afecten la

comunidad.

Convocar a plebiscito a todos los ciudadanos vecinos del término municipal, para
tomar decisiones sobre asuntos de suma importancia, a juicio de la Corporacion.

El resultado de plebiscito sera de obligatorio cumplimiento y debera ser publicado.

Recibir, aprobar o improbar todo tipo de solicitudes, informes, estudios y demas,
que de acuerdo con la Ley deben ser sometidos a su consideracion y resolver los

recursos de reposicion.

Crear premios y reglamentar su otorgamiento.

Aprobar la contratacion de empréstitos y recibir donaciones de acuerdo con la Ley.

Conocer en alzada de las resoluciones de las dependencias inmediatas inferiores.

Declarar el estado de emergencia o calamidad publica en su jurisdiccion cuando
fuere necesario y ordenar las medidas de convenientes.

Designar los Consejeros Municipales.

Planear el desarrollo urbano determinando, entre otros sectores residenciales,
civicos, historicos, comerciales, industriales y de recreacion, asi como zonas

oxigenadas, contemplando la necesaria arborizacion ornamental.

Disponer lo conveniente sobre trazado, apertura, ensanche, arreglos de las calles
de las poblaciones y caserios; y conceder permiso para ocuparlas con
canalizacion subterranea y postes para alambres y cables eléctricos, rieles para
ferrocarriles, torres y otros aparatos para cables aéreos y en general, con

accesorios de empresas de interés municipal.
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Sancionar las infracciones a los acuerdos que reglamenten el urbanismo y
planeamiento de las ciudades, con la suspension de las obras, demolicion de lo

construido y sanciones pecuniarias.

Ejercitar de acuerdo con su autonomia toda acciéon dentro de la Ley.

Para atender estas facultades, la Corporacion Municipal nombrara las comisiones
de trabajo que sean necesarias, las cuales seran presididas por el Regidor

nombrado al efecto (Nacional, Ley de Municipalidades y su Reglamento, 2010)
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CAPITULO IV

4 ESTRATEGIA DE INVESTIGACION

4.1 ESTUDIO DE MERCADO.

Antes de iniciar el estudio de mercado referente al Estudio de Factibilidad para la
Construccion de un Relleno Sanitario del Municipio de Santa Ana de Yusguare,
Departamento de Choluteca; es importante definir algunos conceptos basicos para una

mejor comprension del tema.

— Para Kaotler, Bloom y Hayes, el estudio de mercados “consiste en reunir, planificar,
analizar y comunicar de manera sistematica los datos relevantes para la situacion de
mercado especifica que afronta una organizacion”.

— Randall, define el estudio de mercados de la siguiente manera: “la recopilacion, el
analisis y la presentacion de informacion para ayudar a tomar decisiones y a
controlar las acciones de marketing.

— Segun Malhortra, los estudios de mercado “describen el tamafio, el poder de compra
de los consumidores, la disponibilidad de distribuidores y los perfiles del consumidor.

— Para realizar este estudio de mercados se realizaran cuatro fases:

— Establecer los objetivos del estudio y definir el problema a abordar.

— Realizacion de la investigacion exploratoria.

— Busqueda informacion de fuente primaria de acuerdo a:

e Encuestas.
e Entrevistas.
¢ Investigacion basada en la observacion.

¢ Analisis de datos y presentacion de informes.
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4.1.1 Aspectos a analizar en este estudio de mercado.

4.1.1.1 El Usuario del servicio y del proyecto.
El usuario de este proyecto, seran los habitantes del casco urbano del municipio de

Santa Ana de Yusglare en la que habitan un estimado de 3,018 habitantes. Sin
considerar los beneficios que este proyecto traeran para las autoridades municipales al

proporcionarles recursos para las diferentes obras sociales que estos puedan realizar.

4.1.1.2 Latasa de demanda del mercado.
Los demandantes del mercado seran todos los usuarios del proyecto que se estima

seran al menos 3,018 habitantes en forma inicial y mas de 5,000 habitantes al terminar
la vida util del proyecto en 20 afios. Sin considerar todos los ciudadanos de aldeas
aledafias que puedan demandar de este servicio.

4.1.1.3 La competencia y las ofertas de mercado del proyecto.
Es muy importante determinar que para el buen funcionamiento de este proyecto es

bésica la cooperacion tanto de los habitantes como de las autoridades municipales en
vista de la no existencia de competencia alguna para este proyecto, pero la
Municipalidad debera hacer conciencia en la poblacion para usar este nuevo sistema de
tratamiento de desechos sélidos con el fin de eliminar la costumbre que se ha manejado

hasta ahora y poder sanear la comunidad de botaderos extras que puedan surgir.

4.1.1.4 Comercializacion del producto.
La comercializacién de este proyecto corresponde a La Municipalidad, que recaudara

una tasa municipal denominado tren de aseo que sera recogido mensualmente a través
de un recibo cobrado por la tesoreria municipal con el fin de dar el sostenimiento y

mantenimiento apropiado tanto al relleno como al vehiculo recolector de la basura.
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4.2 ESTUDIO TECNICO.

4.2.1 Objetivo

Determinar la factibilidad técnica para la construccion de un Relleno Sanitario en el
municipio de Santa Ana de Yusguare, Departamento de Choluteca.

4.2.2 Actividad

- Determinar la localizacion optima para la construccion del Relleno sanitario.

- Determinar la capacidad instalada del relleno sanitario.

- Realizar una distribucion adecuada de las instalaciones del Relleno sanitario.

- Determinar la cantidad de mobiliario y equipo requerido para la funcionalidad del
Relleno municipal.

- Determinar el tipo, la cantidad de materiales, materias primas, y mano de obra

necesaria para la construccion del Relleno sanitario.

En este estudio técnico determinaremos el lugar adecuado para la construccion del
relleno sanitario, al igual la capacidad instalada, su vida util y otros aspectos técnicos

para la construccion del proyecto.

La Municipalidad cuenta con un lugar adecuado para la construccion del relleno sanitario

el cual identificaremos en la ilustracion N° 1 del Anexo “E”.

Es importante mencionar que el lugar de ubicacion del terreno se encuentra en un lugar
de dificil acceso en tiempo de invierno pero con una inversion para la reparacion de la
calle que conduce al mismo se puede emplear para realizar el proyecto del relleno

sanitario del municipio.
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4.3 ESTUDIO AMBIENTAL.

4.3.1 Objetivo

Determinar la factibilidad ambiental para la construccion del Relleno Sanitario del

Municipio de Santa Ana de Yusguare, departamento de Choluteca.

- Determinar las leyes que tratan sobre el medio ambiente, sus impactos y las
medidas de mitigacion para este tipo de proyecto.

- Investigar el procedimiento y los requisitos necesarios para la realizacion de
trdmites de solicitud de licencia ambiental.

—  Conocer los delitos ambientales en que se incurriria antes de empezar la

construccion del Relleno Sanitario en el municipio.

Estudio que tiene por objeto dar recomendaciones para prevenir y reducir el impacto
ambiental que puede generarse con las operaciones industriales. Elaboracion de un
informe de Impacto Ambiental que permita identificar, predecir, ponderar y comunicar
efectos, alteraciones o cambios que se produzcan o pudieran producirse sobre el medio
ambiente por la localizacion, construccion, del Relleno Sanitario o desmantelamiento de

un emprendimiento. (Ecoportal.net, 2003)

4.4 ESTUDIO ORGANIZACIONAL.

4.4.1 Objetivo.

Determinar la factibilidad organizativa para el establecimiento de un Relleno Sanitario

en el municipio de Santa Ana de Yusguare, departamento de Choluteca.

4.4.2 Actividades

- Disefiar la estructura, de manera que exprese la orientacion del proyecto que
beneficiara a los habitantes del casco urbano del Municipio de Yusguare.

- Definir la estructura a través de un organigrama para un Relleno Sanitario.
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El comportamiento organizacional, es un campo de estudio en el que se investiga el
impacto que individuos, grupos y estructuras tienen en la conducta dentro de las
organizaciones, con la finalidad de aplicar estos conocimientos a la mejora de la
eficacia de tales organizaciones. Es una disciplina cientifica a cuya base de
conocimientos se agrega constantemente una gran cantidad de investigaciones y
desarrollos conceptuales. Pero también es una ciencia aplicada, ya que la informacion

sobre practicas.

Efectivas en una organizacion puede extenderse a muchas otras y dejar asi el departa

mentalismo.

Es un campo de estudio porque es una especialidad delimitada y con un conjunto
comun de conocimientos que estudia tres determinantes del comportamiento de las
organizaciones: individuos, grupos y estructura. Aplica el conocimiento obtenido acerca
de los individuos, los grupos y el efecto de la estructura en la conducta, con la finalidad
de un mejor funcionamiento en las organizaciones. El comportamiento organizacional

se interesa particularmente en las situaciones que atafien al empleo. (Vanegas, 2010)

4.5 ESTUDIO LEGAL.

4.5.1 Objetivo.

Determinar los requisitos legales para la construccion del Relleno Sanitario y la

legislacion adecuada para la operacion del proyecto.

45.2 Actividades

- Definir el proceso legal y los requisitos necesarios para la operacion del Relleno
Sanitario del Municipio de Santa Ana de YusguUare.

- Establecer los procedimientos adecuada para la operacién del Relleno sanitario.
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- Identificar los requisitos legales con que debe cumplir el Relleno Sanitario para

convertirse en un proyecto.

El estudio legal busca determinar la viabilidad de un proyecto a la luz de las normas que
lo rigen en cuanto a localizacion, como puede apreciarse, este estudio debe
adelantarse en las etapas iniciales de la formulacion y preparacion, ya que un proyecto,
altamente rentable, puede resultar no factible por una norma legal. Es indispensable,
pues, darle una consideracion adecuada a esos aspectos juridicos antes de avanza en
la realizacién de estudios e incurrir en altos costos en términos de recursos y tiempo de

preparacion. (Zeus, 2011)

4.6 ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO.

4.6.1 Objetivo.

Determinar el monto del proyecto a través del andlisis de los distintos estados
financieros y las técnicas especificas de evaluacién de proyectos.

4.6.2 Actividades.

- Determinar el monto total de la inversion requerida para la construccion del
Relleno Sanitario del Municipio de Santa Ana de Yusguare.

— determinar la sostenibilidad del proyecto y beneficio.

—  determinar el periodo de duracidn y beneficio de la inversion y analizar la
posibilidad de rechazo o continuidad del proyecto.

- Identificar cual es el punto de equilibrio operativo para el proyecto.

Su objetivo es ordenar y sistematizar la informacion de caracter monetario que
proporcionan las etapas anteriores (Estudio Técnico y de Mercado) y elaborar los
cuadros analiticos que sirven de base para la evaluacion economica. (blogspot.com,
2009)
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4.6.3 Estudio econdmico.

El estudio econdmico, trata de determinar cual sera la cantidad de recursos econdmicos
gue son necesarios para la construccién del proyecto se realice, es decir, cuanto dinero

se necesita para que el Relleno Sanitario entre en operacion. (Fernandez, 2010)

Para poder determinar la contribucion mensual de los habitantes del municipio
partiremos de la cantidad de casas que segun el Departamento de Catastro, se registra
un total de 1,231 comprendidas entre el casco urbano y sub urbano y que se
beneficiaran con la implementacion de este proyecto y de acuerdo a los gastos de
Operacion que refleja la tabla N° 23, la operacion de este proyecto requiere una
sostenibilidad anual de 512,400.00 Lempiras considerando el treceavo y catorceavo
mes de los empleados del relleno sanitario, la Municipalidad debera establecer una tasa

por concepto de tren de aseo de 34.68 lempiras.

4.7 VARIABLE.

4.7.1 Relleno sanitario.

Técnica de eliminacién final de los Desechos Solidos en el suelo que consiste en
esparcirlos, acomodarlos y compactarlos al volumen mas practico posible, cubriéndolos
diariamente con tierra u otro material de relleno, contando con drenaje de gases y

liquidos percolados (Nacional, Reglamento para el Manejo de Residuos Solidos, 2001)

4.7.2 Estudio de factibilidad.

Sirve para recopilar datos relevantes sobre el desarrollo de un proyecto y en base a ello
tomar la mejor decision, si procede su estudio, desarrollo o implementacion.
(Tecnologico, 2009)
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4.8 SUB VARIABLES.

La demanda que puede tener este proyecto es de considerable importancia puesto que
la no existencia de un proyecto de esta indole y con los datos arrojados en el
cuestionario aplicado se refleja claramente que tendra una buena aceptacion como un

nuevo servicio que brinde la Municipalidad a sus habitantes.

4.8.1 Estudio de mercado.

Se entiende por mercado al area en que confluyen las fuerzas de la oferta y la demanda
para realizar transacciones a precios determinados. Segun Gabriel Baca Urbina, el
mercado consta de la determinacion y cuantificacion de la oferta y la demanda el
analisis de los precios y la comercializacion. Cuyo objetivo general es verificar la
posibilidad real de penetracion del producto en un mercado determinado tomando en

cuenta el riesgo.

Para poder realizar el analisis del mercado se deben de reconocer cuatro variables
fundameéntales:

- Andlisis de la oferta

- Andlisis de la demanda

- Analisis de los precios

- Analisis de la comercializacion (Baca Urbina, 2001)
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CAPITULO V

5 EL PROYECTO

5.1 RACIONALIDAD DEL PROYECTO

El proyecto consiste en un estudio de factibilidad para la construccion de un relleno
sanitario en el municipio de Santa Ana de Yusguare en el departamento de Choluteca,
el que se construira en un predio perteneciente a La Municipalidad que tiene una sola
via de acceso que presenta dificultades para su uso durante tiempo de invierno, que
puede ser superada mediante un relleno de material selecto cuyo costo se presentara

en el presupuesto propuesto en el presente trabajo de investigacion.

5.1.1 Razones por las que se creo el proyecto

Existen varias razones importantes para haber dado origen al estudio de factibilidad

para la construccion de este proyecto, entre las cuales se enumeran las siguientes:

- El municipio de Santa Ana de Yusguare, no cuenta con un adecuado manejo de
los desechos solidos generando altos indices de contaminacion, falta de higiene,
proliferacion de vectores y generacion de enfermedades que afectan la salud de
los pobladores, es por eso que existe la necesidad de la construccién de un
relleno sanitario que permita hacer un adecuado manejo de los desechos sdlidos

en el municipio.

—  Oftrarazon importante es que la alcaldia en la actualidad no tiene activo el servicio
de tren de aseo por lo que mediante la construccion de un relleno sanitario posee
la apertura para poder establecer una tasa que sirva para el manejo y

mantenimiento de este servicio municipal
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5.2 Beneficios

La ejecucion de la construccion de un relleno sanitario pretende la obtencién de

beneficios como ser:

- Disminuir la contaminacién que generan los botaderos a cielo abierto.

- Reducira las enfermedades que pueden generar los vectores que proliferan en el
area.

- Reducira la presencia de basura en las casas de habitacion.

- Incrementard la recaudacion fiscal de la Alcaldia.

5.3 Beneficiarios

Los beneficiarios de este proyecto seran los habitantes del casco urbano y la colonia
Marcelino Champagfian y El Puente, que se constituye como el casco sub urbano y que
por su ubicacién se consideran los mas beneficiados con la implementacion de este
proyecto. Se suma la Municipalidad que agregaria un beneficio que traera bienestar a
la comunidad puesto que ha sido un proyecto que siempre ha estado presente en los
planes de los proyectos por cumplir y que no se ha podido realizar por falta de apoyo y

de interés.

Es importante también considerar que entre los beneficiarios directos se pueden
considerar a los habitantes de la aldea La Permuta, puesto que el actual botadero de
basura esta en la via de comunicacion que conduce desde la cabecera municipal,
hasta la aldea en mencion y que los perjudica directamente cuando pasan por este
sector teniendo el riesgo de la fauna nociva proliferante en el area y los olores fétidos

que produce la basura que alli se tira.
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CAPITULO VI

6 ESTUDIO DE LA DEMANDA.

El instrumento de recoleccion de informacion que se utilizo fue la encuesta mediante la
aplicacion de un cuestionario orientado a realizar un trabajo de campo para conocer la
opinibn de la poblacidon y verificar si se cumplen las metas propuestas en la

investigacion.

6.1 OBJETIVO.

Determinar la demanda de los habitantes del municipio de Santa Ana de Yusguare,

Departamento de Choluteca, para la construccién de un relleno sanitario.

6.2 ACTIVIDADES.

- Determinar la cantidad de personas que se beneficiaran con el proyecto del relleno
sanitario en Santa Ana de Yusguare. Departamento de Choluteca.

- Determinar la cantidad de basura que se genera por los habitantes del municipio
de Santa Ana de Yusguare, Departamento de Choluteca.

- Determinar las bases legales para la construccion de un relleno sanitario en el
municipio de Santa Ana de Yusguare.

- Determinar el nivel de aceptacion de los habitantes para la construccion del relleno
sanitario en el municipio.

— Determinar el lugar adecuado para la construccién de un relleno sanitario en el

municipio.

6.3 JUSTIFICACION DE LA DEMANDA.

En el siguiente analisis de la oferta versus la demanda del servicio que presta un

relleno sanitario en el municipio, muestra cual es el numero de de habitantes que
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seran beneficiados con la construccion de este proyecto de igual forma cual seria el
beneficio que tendria el municipio si se ejecutara el proyecto.
El municipio de Santa Ana de Yusguare, cuenta con una cantidad de 7,350 cantidad de

casas de las cuales 1,213 pertenecen al casco urbano.

En el municipio de Santa Ana de Yusguare, existen 7,350 viviendas construidas de
bloques, ladrillos o adobe, algunas repelladas y otras sin repellar, en menor
porcentaje hay casas de bahareque, sus techos son de teja, asbesto, lamina de zinc y
paja, en cada hogar viven alrededor de 5 personas, la mayoria de las viviendas tienen
acceso a los servicios publicos, energia eléctrica, telefonia fija y moévil, agua potable y

aguas negras.

Con la construccién de este proyecto se benefician alrededor de 1,000 familias que
contarian con un relleno sanitario para depositar la basura que generan.

Es importante considerar en la demanda de este proyecto dos aspectos importantes:

o El lugar adecuado para construir el relleno sanitario.

o Que no se construya cerca de la poblacion y de las vertientes de agua.
Los beneficiarios de este proyecto son en primer lugar todos los habitantes que residen

en el casco urbano, ya que podran tener acceso para hacer los depositos de basura

gque generen en sus viviendas.

6.4 TIPO DE ESTUDIO.

Este estudio es descriptivo porque en él se pretende determinar las caracteristicas que
debe poseer el terreno para llevar a cabo la construccién de este proyecto, al no contar
con un lugar adecuado para depositar la basura en el municipio, todo esto lo

planteamos con el propadsito de establecer la viabilidad de este estudio de factibilidad.
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6.5 DISENO DE LA INVESTIGACION.

Este estudio de factibilidad es no experimental ya que no hay manipulacion de las
variables, el estudio es transversal y descriptivo el cual consiste en la caracterizacion y
demarcacion sistemética con indicadores del municipio de Santa Ana de Yusguare, y la
recopilacion de datos se desarrolla en un periodo de tres meses. (Hernandez Sampieri,
Roberto, Pag. 102)

6.5.1 Variables empleadas en lainvestigacion.

La variable utilizada para la investigacion es:

— La demanda.

Las sub variables utilizadas son:

- Beneficiarios.
- Cantidad de basura.

—  Nivel de Aceptacién

6.6 MERCADO META.

La construccion del relleno sanitario va dirigido a beneficiar a 1,213 hogares del

municipio que son los que habitan el casco urbano.
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6.7 POBLACION Y MUESTRA.

6.7.1 Poblacién.

La poblacion a estudiar la constituyen las casas de habitacion del casco urbano del
municipio de Yusgulare, la cual estd estimada en un total de 3,018 Habitantes se
incluyen la Colonias cercanas que constituyen el casco suburbano.

De igual forma la poblacion del municipio de Santa Ana de Yusgulare, esta estimada en
13,524 habitantes. Por lo tanto se aplicard un cuestionario a un nimero determinado
de hogares con el fin de determinar la aceptaciéon del proyecto incluyendo la

contribucion para la realizacion y sostenimiento del proyecto.

6.7.2 Tamaifo de la muestra.

Tomando como referente la cantidad de casas de habitacion para poder determinar el
tamafio de la muestra haremos uso de herramientas estadisticas descriptivas.

Considerando que el universo a estudiar es finito, es decir que se conoce el tamafo de
las casas de habitacion existentes en el casco urbano, haremos uso de la siguiente

formula.

De acuerdo al esquema y al objetivo de la investigacion se utilizd un muestreo

probabilistico, aplicando la siguiente forma:

Muestra cuando la poblacion es finita

o Z*Npq
(N-1)E*+Z%pq
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Donde:

n es el numero de elementos de la muestra
p es la probabilidad

g es la no probabilidad

N es la poblacion

E es el error estandar

Z es el numero de desviaciones estandar

Las casas de habitacion existentes en el casco urbano y sub urbano de estudio
resultaron en 1,231 hogares para este estudio, considerando solamente las
personas que habitan el casco urbano del municipio.

Por lo que para definir la muestra se tomad la poblacion que es 1,213 casas de

habitacién para luego sustituirlo en la formula.

Encuesta a hogares:

- (1.96)2(1231)(0.50)(0.50)
 (1213-1)(0.05)2 + (1.96)2(0.50)(0.50)

= 291 encuestas

Es necesario ejecutar 29 encuestas para la validacion de la misma.

Estadisticamente una muestra con 30 o0 mas datos o encuestas recolectados se
consideran como una distribucion normalizada importante considerar que por
motivos de tiempo y de recursos econdmicos se hace uso de la ley de los
grandes numeros y se aplicaran 240 cuestionarios ya que se considera que
después de este nimero las variaciones seran minimas en la obtencion de la

informacion.
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6.8 PLAN DE MUESTREDO.

El plan de muestreo que implementaremos consistira en lo siguiente:

- Identificaremos la cantidad de casas de habitacién existentes en el municipio de
Santa Ana de Yusguare,, Departamento de Choluteca.

—  Aplicaremos la formula estadistica para determinar el tamafio de la muestra para
aplicar el cuestionario que se consideré un total de 240 cuestionarios.

—  Se elaborara un cuestionario como instrumento de investigacion que constara de
12 preguntas para obtener la informacidén necesaria y asi determinar la demanda,
y la necesidad de los habitantes, referente a la construccion de un relleno sanitario
en el municipio de Santa Ana de Yusguare, Departamento de Choluteca.

- Realizaremos entrevistas a 240 hogares para determinar la opinion de la
poblacién respecto al estudio de factibilidad.

- Realizaremos entrevistas al Alcalde Municipal para conocer la factibilidad para la
construccion del relleno sanitario y comprobar la factibilidad del estudio.

—  Se aplicaran 40 cuestionarios como encuesta piloto para determinar la efectividad
del instrumento de medicion.

- Se tabulara la informacion mediante datos agrupados con el uso de tablas y
graficos, aprovechando el programa de Excel para analizar la informacion.

- se analizaran cada uno de estos graficos para poder demostrar la factibilidad del

proyecto y sus indicadores graficos y numéricos.

6.9 RECOLECCION DE DATOS.

Para recolectar los datos se disefid un instrumento que consiste en un cuestionario
conformado por 12 preguntas, orientadas a recolectar la informacién referente a
identificar la demanda que existe en el municipio para la construccion del un relleno
sanitario municipal, la disponibilidad de los habitantes principalmente del casco urbano
a contribuir con el municipio a través del pago de una tasa municipal para llevar a cabo

la construccion del mismo. (ver anexo 1).
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6.10 FORMATO PARA RECOPILAR DATOS.

Para la elaboracion del cuestionario tomamos en cuenta las siguientes consideraciones:

—  Conocimiento pleno del problema y de los objetivos de la investigacion.
—  Conocer las caracteristicas de la poblacion la cual es objeto de estudio.
— Existencia de informacién previa sobre el tema a investigar.

- Determinar el tipo de preguntas a formular.

- Elaborar las preguntas del cuestionario y ordenarlas.

- Elaborar un cuestionario inicial y utilizarlo como encuesta piloto.

- Redactar el cuestionario que se va a aplicar. (Bernal Cesar Augusto, Pag. 312)

6.11 PRUEBA PILOTO.

Considerando que el trabajo de campo debe ser realizado de la manera mas
profesional posible, el levantamiento de los datos es una fase muy importante en la

investigacion.

Se realizé una prueba piloto de 40 encuestas para comprobar la efectividad y la validez

de la cual esperamos obtener la siguiente informacion:

- Entendimiento del encuestado de las interrogantes del cuestionario.
- Facilidad y sencillez en la aplicacion.

- Preguntas comprensibles.

El cuestionario fue muy bien comprendido por lo que no fue necesario realizar ningun

cambio al mismo.

- Técnica de recoleccion de informacion. “el cuestionario”

Como técnica de recoleccion de informacion se utilizo el cuestionario que es de manera

general un conjunto de preguntas formuladas de manera razonable y l6gica que
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serviran para lograr la informacién deseada. Esta técnica estd conformada por tres
partes:

o La presentacion.

o La identificacion.

o El cuerpo del cuestionario. (Vergel Cabrales, Gustavo, 1,997)

Como el niamero de pobladores del casco urbano del municipio de Santa Ana de
Yusguare es conocido, se aplicara una formula estadistica de célculo de muestras para
poblaciones finitas, demostrando que se deben aplicar 297 cuestionarios de los cuales
se aplicaran 240 ya que después de esta cantidad la variacién no es significativa.

6.12 CAPACIDAD DEL PERSONAL DE MUESTREO.

Al aplicar el cuestionario tomaremos en cuenta varios factores que son muy importantes
para garantizar la calidad de los resultados obtenidos. El encuestador es conocedor al
detalle del contenido del documento, para mejorar la calidad del encuestado se
proporcionara al comienzo, informacion pertinente sobre el objetivo de la investigacion y

el beneficio que traera el proyecto para el municipio de Santa Ana de Yusguare.

Los encuestadores deberan contestar sus cuestionarios en privado para obtener
informacion adecuada y no coaccionada por otro entrevistado.

Posteriormente se revisara el documento para asegurarse que todas las preguntas han
sido contestadas, ademas de agradecer a los entrevistados por el apoyo prestado. Si
un encuestado no sabe leer y escribir el encuestador llenara el cuestionario con la

transparencia para lo cual ha sido solicitada su colaboracion.

6.13 PROCESAMIENTO DE DATOS.

El procesamiento de datos se llevo a cabo de la siguiente manera:

» Edicion: se revisaron las encuestas para verificar la claridad y coherencia.
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» Tabulacién: haciendo wuso del programa Excel se elaboraron las tablas y los

graficos para cuantificar el total de las respuestas por pregunta.

6.14 ANALISIS DEL ENTORNO.

En el andlisis del entorno tomaremos en cuenta algunos aspectos relevantes como ser:

6.14.1 Aspectos sociales:

La implementacion de este proyecto es un beneficio social para todos los habitantes del
casco urbano del municipio ya que beneficiara a 3,018, habitantes representados en
400 familias que componen las aldeas y caserios mas cercanos del municipio de Santa

Ana de Yusguare.

6.14.2 Aspectos culturales:

Los habitantes del municipio por tradicion se dedican al cultivo de granos basicos y a la
ganaderia ya que es su principal fuente de alimento y la principal fuente de ingresos

para las familias de municipio.

6.14.3 Motivaciones:

La implementacion del proyecto de la construccion del relleno sanitario, es muy
importante para mejorar la calidad de vida, higiene y ornato de los habitantes del

municipio de Santa Ana de Yusguare.

6.14.4 Determinar el contenido de cada pregunta

— ¢ Estad de acuerdo Ud. Con la construccion de un relleno sanitario para el municipio de

Santa Ana de Yusguare?
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La razon de esta interrogante es obtener una opinién generalizada de los habitantes
con respecto a la aprobacion de la construccion del proyecto en la comunidad.

— ¢ Como calificaria usted el actual manejo que se le da a la basura en el municipio?
Se busca conocer el criterio de la poblacion al manejo que da la Alcaldia a la

basura que genera el municipio

— ¢Considera usted que se deben realizar cambios para mejorar el tratamiento de la

basura en el municipio?

Lo que se pretende evaluar es si la poblacion esta consciente de que se deben

realizar cambios en la cultura del manejo de desechos sélidos.

— ¢ Qué beneficios considera Ud. Que traera a la comunidad la construcciéon de un
relleno sanitario?
Se busca conocer si la poblacién mide el nivel de riesgo que genera la proliferacion
de basura en su comunidad, asi como el conocimiento que tiene cuando se hace un

mejor manejo de la basura para beneficio de la poblacion en general.

— ¢ Cuantas personas integran su hogar?
Se quiere obtener una aproximacion de la poblacion que habita en la comunidad
con el fin de conocer el porcentaje de personas que generan desechos solidos que

servird para medir la basura aproximada que se genera.

— ¢Cuéntas libras de basura produce su casa por dia?
Al igual que la pregunta anterior se pretende conocer un aproximado de la basura
gue genera la poblacidon entrevistada para tener un dato de comparacion a los
resultados que arroje la aplicacion de férmulas que muestran el mismo data en

forma mateméatica
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¢Esta dispuesto Ud. A contribuir con la Municipalidad para construir un relleno
sanitario en la comunidad?
Con la interrogante anterior se busca conocer si la poblacion esta dispuesta

contribuir con la alcaldia para llevar a cabo este proyecto

¢,De qué forma contribuira con la comuna para construir un relleno sanitario?
Se busca la opinion de los habitantes en general verificar como pretende la Apoyar

la alcaldia para construir y mantener este servicio.

¢, Qué importancia asigna usted al pago de impuestos y tasas?
Con esta interrogante se mide el nivel de conciencia que tiene la poblacion para

pagar los impuestos y tasas municipales.

¢, Qué impuestos y servicios paga usted a la alcaldia?
Se pretende conocer que tipos de impuestos se cobran en la alcaldia y cuales son

mas aceptables por sus habitantes.

¢,Cuanto paga usted por el servicio de tren de aseo?
Se busca conocer si la poblacion esta pagando este servicio y cual es la tasa que

se cobra por el mismo.

¢, Qué recomendaria usted a la Alcaldia para un mejor tratamiento de la basura?
Se busca una opinion especifica de los habitantes para dar a conocer a la alcaldia

cuales son sus propuestas para mejorar el manejo de los desechos sélidos.

6.15 GRAFICAS Y TABULACION DE RESULTADOS

Percepcion de los Pobladores del Municipio de Santa Ana de Yusguare, departamento

de Choluteca, Honduras.
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6.15.1 ¢ Esta de acuerdo Ud. Con la construccién de un relleno sanitario para el
municipio de Santa Ana de Yusguare?

Tabla N° 5 pregunta de investigacion

N° |PREGUNTA Sl NO
1 234 6

¢, Esta de acuerdo Ud. Con la construccion de un
relleno sanitario para el municipio de Santa Ana
de Yusguare?

Gréafico No. 1

¢éEsta de acuerdo Ud. Con la construccion de un relleno
sanitario para el municipio de Santa Ana de Yusguare?

NO
3%

Fuente: Habitantes del Municipio de Santa Ana de Yusglare, 24 de noviembre del 2011

Descripcion de Datos:

Los hogares del casco urbano del municipio de Santa Ana de Yusguare, esta de
acuerdo con la construccion de un relleno sanitario de la siguiente manera:

El 97% (234) esta de acuerdo con la construccion de un relleno sanitario; el 3%

(6) dice no estar de acuerdo con que se construya este relleno sanitario.
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6.15.2 ¢ Como calificaria usted el actual manejo que se le da a la basura en el

municipio?

Tabla N° 6 pregunta de investigacion

W EXCELENTE m MUY BUENA

1% 2%

22%

¢Como calificaria usted el actual
manejo que se le da a la basura en el
municipio?

BUENA m MALA

N° PREGUNTA EXCELENTE MUY BUENA BUENA MALA
¢,Como calificaria usted el actual manejo que
2 se le da a la basura en el municipio? 2 6 ot 175
Gréafico No.2

Fuente: Habitantes del Municipio de Santa Ana de Yusguare, 24 de noviembre del 2011.

Descripcion de los Datos:

Los hogares entrevistados del casco urbano del Municipio de Santa Ana de

Yusguare, en su mayoria calfica el manejo de los desechos solidos como malo

representando un 75% de los esncuestados, un 22% lo califica como bueno, un

2% lo califica como muy bueno y un 1% como exelente.
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6.15.3 ¢ Considera usted que se deben realizar cambios para mejorar el

tratamiento de la basura en el municipio?

Tabla N° 7 pregunta de investigacion

N° PREGUNTA S| NO
3 | ¢Considera usted que se deben realizar cambios
para mejorar el tratamiento de la basura en el 234 6
municipio?
Grafico No.3

é¢Considera usted que se deben
realizar cambios para mejorar el
tratamiento de la basura en el
municipio?

NO
3%

Fuente: Habitantes del Municipio de Santa Ana de Yusgulare, 24 de noviembre del 2011.

Descripcién de los Datos:

El 97% de la poblacion opina que la Alcaldia debe hacer cambios en el manejo
que se le esta brindando a los desechos salidos que produce el municipio, en
cambio un 3% cree que no es necesario realizar cambios en el manejo de la

basura.
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6.15.4 ; Qué beneficios considera Ud. Que traera a la comunidad la construccion

de un relleno sanitario?

Tabla N° 8 pregunta de investigacion

MEJORAREL MEJORA MENOS MEJORA MEJORA NO NO ESTA
N° PREGUNTA MEDIO RLA CONTAMI RLA REL OPINA DE
AMBIENTE HIGIENE NACION SALUD ORNATO ACUERDO
¢ Qué beneficios considera Ud. Que trera a la
4 comunidad la construccién de un relleno 24 31 86 73 10 10 6
sanitario?
Gréafico No.4

é¢Qué beneficios considera Ud. Que trera a
la comunidad la construccién de un
relleno sanitario?

B MEJORAR EL MEDIO AMBIENTE B MEJORAR LA HIGIENE
E MENOS CONTAMINACION I MEJORAR LA SALUD
E MEJORAR EL ORNATO B NO OPINA
INO ESTA DE ACUERDO
100

90 86
80 73
70
60
50
40 31
30 24
20 -
10 10
10 ﬁ 6
o ] e |

Fuente: Habitantes del Municipio de Santa Ana de Yusglare, 24 de noviembre del 2011.

Descripcion de los Datos:

Al consultarse a los hogares del casco urbano sobre los beneficios que obtiene la
poblacién al construir un relleno sanitario para el manejo de la basura el 36%
opina que se reducira la contaminacion, el 30 % opina que se mejorara la salud
de los municipios, el 13% opina que se mejora la higiene, el 1% tiene la
percepcion que se mejora el medio ambiente, el 4% cree que se mejorar el
ornato del municipio, un 4% no opino y un 3% no esta de acuerdo con la

ejecucion del proyecto.
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6.15.5 ¢ Cuantas personas integran su hogar?

Tabla N° 9 pregunta de investigacion

N° PREGUNTA NINOS JOVENE ADULTO
S S
5 ¢, Cuantas personas integran su hogar? 367 317 522
GRAFICO N°5

¢Cuantas personas integran su
hogar?

~ ADULTOS

Fuente: Habitantes del Municipio de Santa Ana de Yusglare, 24 de noviembre del 2011.

Descripcion de los Datos:

Al consultar a la poblacion por el numero habitantes que viven en cada casa se
estima que en las 240 casas encuestadas el 43% de la poblacion es adulta, el

31% es joven y 26 % son nifios.
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6.15.6 ¢ Cuantas libras de basura produce su casa por dia?

Tabla N° 10 pregunta de investigacion

N° PREGUNTA 1-5 6-10 + DE 10
LBRAS LIBRAS LIBRAS
6 ¢Cuantas libras de basura produce 175 36 23
su casa por dia?
Grafico No.6

+ DE 10 LIBRAS
10%

6 - 10 LIBRAS
15%

é¢Cuantas libras de basura produce
su casa por dia?

1-5
LIBRAS
75%

Fuente: Habitantes del Municipio de Santa Ana de Yusglare, 24 de noviembre del 2011.

Descripcién de los Datos:
Segun el 75%

produce de 1 a 5 libras de basura al dia, un 15% produce entre 6 y 10 libras de
basura por dia y un 10% genera mas de 10 libras de basura por dia, lo que

indica que es necesario que se construya un lugar adecuado para el manejo de

la misma.

de los pobladores del Municipio de Santa Ana de Yusguare
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6.15.7 ¢ Esta dispuesto Ud. A contribuir con La Municipalidad para construir un

relleno sanitario en la comunidad?

Tabla N° 11 pregunta de investigacion

N° PREGUNTA S NO
¢ Esta dispuesto Ud. A contribuir con la

7 Alcaldia Municipal para construir un relleno 234 6
sanitario en la comunidad?

Grafico No. 7

¢Esta dispuesto Ud. A contribuir con la Alcaldia
Municipal para construir un relleno sanitario en la
comunidad?

NO
3%

Fuente: Habitantes del Municipio de Santa Ana de Yusguare, 24 de noviembre del 2011.

Descripcion de los Datos:

El 97% de la poblacion esta dispuesta a contribuir con la comuna para poder
construir un relleno sanitario en la comunidad, mientras que el 3% que no esta

de acuerdo con el proyecto no opina al respecto.
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6.15.8 ¢ De qué forma contribuira con la comuna para construir un relleno

sanitario?

Tabla N° 12 pregunta de investigacion

° PAGO DE

N PREGUNTA IMPUESTOS TRABAJO| OTROS |NO OPINA
¢;De qué forma contribuira con la

8 |[comuna para construir un relleno 206 23 5 6
sanitario?

Grafico No. 8

éDe qué forma contribuira con la comuna para
construir un relleno sanitario?

2% 2%

 PAGO DE IMPUESTOS
E TRABAJO

i OTROS

E NO OPINA

Fuente: Habitantes del Municipio de Santa Ana de Yusguare, 24 de noviembre del 2011.

Descripcion de los Datos:

Segun la mayoria de la poblacién, el pago de impuestos es la mejor forma de

contribuir con la alcaldia para construir mantener este proyecto representando un

86% de los encuestados, un 10% prefiere trabajar en el proyecto, un 2% no

opina ya que cree que de realizarse proyecto siempre sera cobrado via impuesto

y un 2% no esta de acuerdo con la realizacién del mismo.
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6.15.9 ¢Qué importancia asigna usted al pago de impuestos?

Tabla N° 13 pregunta de investigacion

NO

PREGUNTA MUCHA

POCA

NINGUNA

NO
OPINA

9

¢ Qué importancia asigna usted al pago de 153
impuestos?

70

11

Grafico No.9

.

pago de impuestos?
NO OPINA

NINGUNA 2%

5%

Qué importancia asigna usted al

Fuente: Habitantes del Municipio de Santa Ana de Yusguare, 24 de noviembre del 2011.

Descripcién de los Datos:

A la pregunta que importancia se le da al pago de los impuestos, se obtuvo la

siguiente informacion.

Para el 64% le da mucha importancia, poca importancia, el 29% y ninguna

importancia para el 5%.
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10 ¢ Qué impuestos y servicios paga usted a la alcaldia?

Tabla N°14 pregunta de investigacion

IMPUEST " Cq
o BIENES PERMISO DE PERMISO DE NINGUN NO
N PREGUNTA IMUEBLES | OPERACION | CONSTRUCCION CARTADE VE © IMPUEST| OPINA
VECINAL 0
¢Qué impuestos y servicios paga usted 223
10 ala Alcaldia? 28 4 4 4 3 6

Grafico No.10

¢Qué impuestos y servicios paga usted a la
alcaldia?

® BIENES IMUEBLES

# PERMISO DE OPERACION

& PERMISO DE CONSTRUCCION
& CARTA DE VENTA

M IMPUESTO VECINAL

& NO PAGA NINGUN IMPUESTO
k& NO OPINA

Fuente: Habitantes del Municipio de Santa Ana de Yusguare, 24 de noviembre del 2011.

Descripcion de los Datos:

El 81% de la poblacién del Municipio de Santa Ana de Yusglare paga a la
comuna el impuesto de bienes inmuebles, un 10% permisos de operacion
principalmente por negocios, un 2% ha pagado por permisos de construccion, un
2% el permiso vecinal, un 2% ha pagado el impuesto por cartas de venta, un 2%

no opina y un 1% no paga ningun impuesto.
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6.15.11 ¢, Cuanto paga usted por el servicio de tren de aseo?

Tabla N° 15 pregunta de investigacion

o NO
N PREGUNTA NADA OPINA
¢, Cuanto paga usted por el servicio de tren de
11 ase0? 234 6

Gréfico No. 11

¢Cuanto paga usted por el servicio

de tren de aseo?
NO OPINA
3%

Fuente: Habitantes del Municipio de Santa Ana de Yusguare, 24 de noviembre del 2011.

Descripcion de los datos:
El 97% de la poblacion encuestada manifiesta que no paga el impuesto por

concepto de tren de aseo y un 3% representa la poblacion que no esta de

acuerdo con la realizacién del proyecto por lo que no emite una opinion del tema.
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¢Qué recomendaria usted a la Alcaldia para un mejor tratamiento de

la basura?

Tabla N° 16 pregunta de investigacion

PREGUNTA HECER UN RELLENO ESTABLECEREL |HACEREL RELLENOY [NO OPINA
N° SANITARIO TRENDE ASEO [ESTABLECER EL TREN
DE ASEO
¢Qué recomendaria usted a la Alcaldia
12 para un mejor tratamiento de la basura? 164 45 a 6

Grafico No. 12

¢Qué recomendaria usted a la Alcaldia
para un mejor tratamiento de la basura?

HACER EL
RELLENO Y
ESTABLECER EL NO OPINA
TREN DE ASEO 3%
(o]

10%

ESTABLECER EL
TREN DE ASEO
19%

Fuente: Habitantes del Municipio de Santa Ana de Yusguare, 24 denoviembre del 2011.

Descripcion de los datos:

El 68% de la poblacion encuestada recomienda hacer un relleno sanitario para el

manejo de los desechos salidos que genera el municipio, un 19% recomienda

gque se establezca el tren de aseo, 10% recomienda realizarlos dos proyectos y

un 3% no opina.

Derechos Reservados




Procesamiento Técnico Documental, Digital

6.16 ANALISIS GENERAL:

Después de tabular y analizar la informacién obtenida de los pobladores, se puede
determinar que la mayoria de la poblacién esta consiente que se esta haciendo un mal
manejo de los desechos salidos que producen los habitantes del casco urbano del
municipio de Santa Ana de Yusguare, asi como la buena disposicion de los habitantes
para poder realizar y mantener este proyecto mediante este cuestionario se determino
que la alcaldia tiene abierta la posibilidad de incrementar el impuesto por concepto de
tren de aseo puesto que en la actualidad no se cobra y es una gran oportunidad para
poder ejecutarlo teniendo la venia de la mayoria de la poblacién que habita el casco

urbano del municipio.
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CAPITULO VII
7 OFERTA

7.1 ANALISIS DE LA OFERTA.

Al no contar en la actualidad con un relleno sanitario en el municipio de Santa Ana de
Yusguare se hace uso de un botadero a cielo abierto ubicado en la orilla de la carretera
que del casco urbano conduce a la aldea de La Permuta, (ver ilustracion N° 1 pagina
14) ademas se hace uso de lugares inapropiados a la salida del municipio de El Corpus,
durante las visitas se constaté que la poblacién en su mayoria hace quemas de los
desechos recolectados en los solares generando contaminacion ambiental afectando
ademas el ornato y seguridad de los habitantes.

7.2 CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO.

Se define relleno sanitario como una técnica de disposicion final de los residuos solidos
municipales, que utiliza principios de ingenieria civil y sanitaria para seleccionar un sitio
y confinar los desechos en el suelo, preferiblemente en un area lo mas pequefio posible
Basicamente existen tres métodos para la disposicién de los desechos sdlidos en el

relleno sanitario: el método del area, método de trinchera y método de la celda diaria.

7.2.1 Método de éarea:

El relleno sanitario sirve para rellenar depresiones naturales, a veces, en la parte
inferior del mismo es necesario establecer una construccién estructural para
proporcionar estabilidad al relleno sanitario, con funcion analoga a las cortinas de las
represas en caso de embalses. Normalmente para la construccion y operacion de este
meétodo es necesario maquinaria pesada permanentemente, aunque también puede
realizarse manualmente. Por otra parte se trata del método con mayor dificultad técnica
para su disefio y operacion, con el inconveniente que suele necesitarse transportar

material de cobertura desde otro lugar.
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7.2.2 .Método de trinchera:

El método de trinchera, por ser el mas simple y bajo en el requerimiento de maquinaria
pesada (no necesita el empleo constante de maquinaria), es el método mas apropiado
para la mayoria de municipalidades de hasta 100,000 habitantes. A pesar que se utiliza
mas terreno que en el método de area (porque un volumen significativo de suelo no
excavado entre trincheras) este método requiere un minimo de planificacion para el
desarrollo del sitio y el manejo del suelo excavado y para la operacién de rutina. Sin
duda el método de trinchera es el método mas factible hoy en dia para la municipalidad

de Santa Ana de Yusguare.

El disefio requiere una optimizacion de las dimensiones de las celdas diarias y las
trincheras para minimizar el area superficial expuesta al medio ambiente de los residuos
sélidos municipales para evitar los problemas de salud publica y la contaminacion
ambiental. Asi mismo optimizar las celdas diarias y las trincheras minimiza el volumen
de cobertura requerida lo que resulta en ganancia significativa del material excavado de
las trincheras que se puede guardar para uso futuro, el uso de excavadora constituye

la maquinaria mas apropiada que simplifica los costos.

Este disefio consiste en la excavacion con maquinaria pesada de zanjas donde se
depositaran y enterraran los residuos solidos. Esta excavacion suele tener entre dos y
tres metros de profundidad, entre tres y seis metros de ancho y de longitud suficiente

para que la zanja tenga una vida util entre treinta y noventa dias.

7.2.3 Método de la celda diaria.

Se llena una trinchera empezando en un extremo llenando a diario con desechos
sélidos hasta llegar al otro extremo, las celdas deberian ser disefiadas para minimizar
el &rea superficial expuesta diariamente y el &rea superior total de la trinchera y por

ende el area total del relleno.
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Este método es una variable del anterior pues la diferencia fundamental es el tamafio

de la zanja donde se depositara y enterrara los residuos solidos, asi como la

excavacion de las celdas por lo general se realiza manualmente lo que significa que las

dimensiones deben ser lo suficientes para que puedan enterrarse los residuos solidos

transportados hasta el relleno sanitario.

Los rellenos sanitarios operados manualmente no requieren la utilizacion de maquinaria

pesada en forma permanente, condicidbn que promueve la contratacion de mano de

obra local, facilitando de esta manera la generacion de empleo a la comunidad, dado

qgue la mayoria de actividades se realizan con herramientas sencillas como palas,

picos, compactadores manuales, etc. (Jiron, 2011)

Tabla N° 17 Cuadro Comparativo De La Maquinaria A Emplear Por Método.

ASPECTOS A CONSIDERAR METODO DE METODO DE METODO DE
AREA TRINCHERA CELDA DIARIA

Uso de maquinaria pesada en su Sl Sl NO

construccion.

Uso de maquinaria pesada en la Sl Sl Sl

operacion

Importacion de materiales de Sl NO NO

cobertura

Problemas de estabilidad en el SI NO NO

terreno

Dificultad de operacion MEDIA BAJA BAJA

Pendiente del terreno POSIBLE MENOR QUE 5% | MENOR QUE 5%

Capacidad de almacenamiento de MAYOR MEDIO MENOR

basura por superficie de terreno

FUENTE: Ingeniero Arnold Javier Jiron
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CAPITULO VI

8 ESTUDIO TECNICO
El estudio técnico definira las especificaciones técnicas de los insumos necesarios para

ejecutar el proyecto: el tipo y la cantidad de materias primas e insumos materiales; el
nivel de calificacion de la mano de obra; la maquinaria y los equipos requeridos; la
programacién de inversiones iniciales y de reposicion y los calendarios de
mantenimiento. Esta informacion jugard dos papeles en el ciclo del proyecto: primero,
dentro de la misma etapa de preparacion, proveera la informacion indispensable para
realizar las evaluaciones financiera, econdmica y social asi posteriormente constituira

las bases de la normativa técnica para la ejecucion del proyecto.

Permite analizar y proponer las diferentes opciones tecnologicas para producir el
servicio que se requiere, también tiene por objeto proveer informacion para cuantificar
el monto de las inversiones y costo de las operaciones pertinentes en esta area,
conocer las caracteristicas de construccion en cuanto a tamafio, estructura, disefio,
ubicacion y otras condiciones que se relacionen y tengan influencia en el proyecto.

(Posas, Formulacion y Evaluacion de Proyectos, 2008).

8.1 OBJETIVO.

Determinar la viabilidad técnica para la construccion de un Relleno sanitario en el

municipio de Santa Ana de Yusguare, Departamento de Choluteca.

8.2 ACTIVIDADES

- Determinar la localizacién optima para la construccion del Relleno sanitario.
- Determinar la capacidad instalada del relleno sanitario.

- Realizar una distribucién adecuada de las instalaciones del Relleno sanitario.
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- Determinar la cantidad de mobiliario y equipo requerido para la funcionalidad del
Relleno municipal.
- Determinar el tipo, la cantidad de materiales, materias primas, y mano de obra

necesaria para la construccion del Relleno sanitario.

8.3 JUSTIFICACION

Este estudio permitira analizar la ubicacién de la obra, en funcién a los usuarios y en
cuanto a las facilidades que se presentan para obtener la disponibilidad de los recursos,
asi como el acceso hacia el area de construccién, las restricciones y facilidades que se
tienen en la obtencién del financiamiento; brindara un analisis de la tecnologia,
considerando las alternativas, beneficios o consecuencias de emplear diferentes

opciones.

Con este estudio se pretende obtener datos especificos y funcionalmente importantes
para el desarrollo fisico de la construccion, en relacion a las condiciones basicas que
debe presentar el tipo de suelo en donde se va a construir, asi como también algunas
de las condiciones que debe reunir la construccién para su uso, y también aquellas
situaciones relacionadas al tipo de materiales que seran necesarios para el desarrollo d

la obra.

8.4 LOCALIZACION DEL PROYECTO

La construccion del Relleno sanitario estara ubicada en un area geografica accesible
para todo el publico que desee hacer uso del mismo, y con disponibilidad de algunos
servicios publicos para facilitar la operacién del proyecto. La Alcaldia Municipal del
municipio cuenta con un lugar adecuado para la construccion del relleno sanitario.

Las medidas del terreno es una area de 73,500 m?> con una area de construccién de
4,500 m* es apropiado poder determinar algunos factores importantes para la

ubicacion del proyecto de construccidon como ser:
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- Disponibilidad de mano de obra.

—  Facil acceso.

- Disponibilidad de servicios publicos.

- Acceso a transporte.

- Terreno disponible donado por la Alcaldia Municipal.

Analizando los factores anteriormente expuestos podemos concluir que el lugar
destinado para la construccion del Relleno sanitario que posee la Alcaldia Municipal de

Santa Ana de Yusguare es adecuado.

8.4.1 Macro Localizacion.

El proyecto que es sujeto de estudio estara localizado en el municipio de Santa Ana de

Yusguare en el departamento de Choluteca.

Mapa N°3 Municipios del Departamento de Choluteca.

(NACIONAL., 2005)

8.4.2 Micro Localizacion.

El predio adquirido por la Alcaldia Municipal de Santa Ana de YusglUare se encuentra
ubicado en La Montafa (latitud 13°19°05" y Longitud 87°06°44°"), presentando las
caracteristicas adecuadas para la construccion de acuerdo a lo que estipula el
Reglamento para el manejo de residuos solidos.
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llustracién N°3 : Micro localizacion del relleno sanitario

i‘r Entrada E_i_E'.!R'H_"eno

Fechas de imagenes:Jun. 29

Fuente: Google Earth, Santa Ana de Yusguare del 07 Feb. 2010

8.5 VIAS DE ACCESO

El actual terreno que tiene destinado la Alcaldia Municipal de Santa Ana de Yusguare,
reune los requisitos para instalar el relleno sanitario, sin embargo este solo cuenta con
una via de acceso que en la actualidad se encuentra semi destruida después de las
tormentas que se registraron en el mes de noviembre de 2011, su reconstruccién es
uno de los proyectos prioritarios para la Alcaldia Municipal, incrementando los costos de
construccion del relleno sanitario. La reconstruccion de esta via de acceso ya esta
siendo gestionada y comenzara su reparacion en el mes de marzo de 2012 a un costo
de 1, 000,000 Lempiras.
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8.6 DISPONIBILIDAD DE MANO DE MANO DE OBRA

Para funcionamiento del relleno sanitario es necesario contratar los servicios de
personal que pueda dar mantenimiento a las trincheras de depdsito de basura, el
personal necesario para la operacion del relleno sanitario se describe a continuacion:

— Operarios del relleno sanitario: cuatro trabajadores que laboran dos dias
consecutivos a la semana, con un total de 12 horas aproximadamente a la
semana.

— Vigilancia del relleno sanitario: tres vigilantes (tres turnos) que laboraran la
semana laboral completa.

— Monitoreo y supervision: el responsable de la Unidad de Medio Ambiente (UMA),
sera el responsable de esta labor, visitando el relleno sanitario una ves a la

semana para verificar su buen funcionamiento.

8.7 CAPACIDAD INSTALADA, TEORICA, REAL, EFECTIVA

8.7.1 Capacidad tedrica o nominal.

El disefio proyectado que posee el terreno con que cuenta la Alcaldia de Santa Ana de
Yusguare tendra una vida util de veinte afos, lo que requiere que para estimar su
capacidad se debe multiplicar la generacion per cépita por la poblacion proyectada para
cada afio de vida util del relleno sanitario. Debido a la naturaleza rural de municipio la
mayor parte de la basura generada es de tipo domestico, no existe practicamente
actividad industrial en el casco urbano del municipio. De igual forma la actividad
comercial en la cabecera municipal se reduce a pequefios comercios de tipo familiar

con generacion de residuos sélidos de poca importancia.
Para determinar la capacidad de produccion de residuos solidos per capita y la

densidad de misma, se puede analizar diversos estudios realizados en localidades

centroamericanas y latinoamericanas como se muestra en la Tabla N° 17.
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La siguiente tabla nos ilustra como se calcula la generacion de desechos sélidos en
Honduras, la que es mas confiable para determinar la capacidad del relleno sanitario
durante su vida util, una regla préactica seria usar una generacion de 0.50 kg/capita —

dia para las municipalidades con menos de 100,000 habitantes:

Tabla N°18 Caracterizacién de la generacion de residuos sélidos en varias localidades

de Centro América y Latinoamérica.

RESIDUOS DENSIDAD DE
LOCALIDAD POBLACION SOLIDOS PER | LOS RESIDUOS FUENTE
CAPITA. SOLIDOS
(Kg/hab-dia) (kg/m3)
Pueblo Nuevo,
Esteli, >070 0.51 250 CARE
Nicaragua
Distrito ate-
Vitare,  Lima 5,500 0.31 260 CEPIS
Peru
Pasaquina, La
Union, El 23,814 0.32 2,514 PROARCA
Salvador
PROMEDIO 0.38

NOTA: para el disefio del Relleno Sanitario de Santa Ana de Yusglare se adopta como residuo

solido per capita 0.40 kg/d. fuente Ing. Arnold Jiron.

Es importante considerar que la generacion per capita es susceptible a cambios
importantes en su valoracion, asi por ejemplo en periodos econdmicos activos la
generacion de desechos per capita tiende a incrementarse, asi como cambios

estructurales en la economia local influyen en estos valores.
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La siguiente tabla indica los parametros utilizados para determinar la generacién de

residuos sélidos en el casco urbano de Santa Ana de Yusguare:

Tabla: N° 19 Parametros utilizados para determinar la generacion de residuos

solidos en el casco urbano de Santa Ana de Yusguare.

PARAMETRO VALOR
Generacion de residuos sdlidos per capita 0.40 kg/hab-dia
Crecimiento de la produccion anual de 1%

desechos solidos per capita.

Densidad de los residuos sélidos 200 kg/m3

Compactacion de los residuos sélidos 15%

Los valores de disefio de la produccion de desechos solidos per capita y de la
densidad de los residuos sélidos son superiores a los promedios determinados en el
cuadro anterior lo que proporciona un margen de seguridad para que se cumpla la vida
atil de disefio del relleno sanitario. Por otra parte, se considera que la produccion per
capita de residuos sdlidos se incrementard en el uno por ciento anual debido al
desarrollo econémico de la poblacion, lo que también aumenta el margen de seguridad

comentado en el parrafo anterior.

El indice de compactacion es bajo, debido a que la operacion de la compactacion se
realizara manualmente con esto determinanos que la capacidad instalada del relleno
sanitario de Santa Ana de Yusguare sera de 78, 652.10 toneladas de basura durante
los veinte afios de vida util que tendra el proyecto. (Jiron, 2011)

VOLUMEN DIARIO Vd=Gd/Ds

VOLUMEN MENSUAL

Vm = Gd / Ds (30)

VOLUMEN ANUAL

Va = Gd / Ds (365)
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Vd = Volumen diario de desechos producidos, m3/dia

Vm = Volumen mensual de desechos producidos. M3/mes

Va = Volumen anual de desechos producidos,m3/afio

Gd = Generacion diaria de rsm, Kg/dia

Ds = Densidad suelta de los desechos, Kg / m3

Tabla N° 20 proyecciones de desechos del municipio de Santa Ana de Yusguare.

PRODUCCION DE R.S.( DENSIDAD = 200

ANOS POB. |KG/M3)
PROYECT.| PROY.
DIA RIA MENSUAL | ANUAL VOLUMEN
Vvd ( vm ( Va
Gd (Kg/d) | M3/d) M3/mes) | (M3/afio) |ACUMULADO

2012 3018 | 1509.00 7.55 226.35 2753.93 2753.93
2013 3127 | 1563.32 7.82 234.50 2853.07 5606.99
2014 3235 | 1617.65 8.09 242 .65 2952.21 8559.20
2015 3344 | 1671.97 8.36 250.80 3051.35 11610.55
2016 3453 | 1726.30 8.63 258.94 3150.49 14761.04
2017 3561 | 1780.62 8.90 267.09 3249.63 18010.67
2018 3670 | 1834.94 9.17 275.24 3348.77 21359.44
2019 3779 | 1889.27 9.45 283.39 3447.91 24807.36
2020 3887 | 1943.59 9.72 291.54 3547.06 28354.41
2021 3996 | 1997.92 9.99 299.69 3646.20 32000.61
2022 4104 | 2052.24 10.26 307.84 3745.34 35745.95
2023 4213 | 2106.56 10.53 315.98 3844.48 39590.43
2024 4322 | 2160.89 10.80 324.13 3943.62 43534.05
2025 4430 | 2215.21 11.08 332.28 4042.76 47576.81
2026 4539 | 2269.54 11.35 340.43 4141.90 51718.71
2027 4648 | 2323.86 11.62 348.58 4241.04 55959.76
2029 4756 | 2378.18 11.89 356.73 4340.19 60299.94
2030 4865 | 2432.51 12.16 364.88 4439.33 64739.27
2031 4974 | 2486.83 12.43 373.02 4538.47 69277.74
2032 5082 | 2541.16 12.71 381.17 4637.61 73915.35
2033 5191 | 2595.48 12.98 389.32 4736.75 78652.10

Fuente: Ingeniero Arnold Javier Girén
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8.7.2 Capacidad real.

Para determinar la capacidad real del proyecto es importante considerar los recursos
disponibles de la Alcaldia Municipal de Santa Ana de Yusguare y de igual manera la
capacidad de pago que tienen sus habitantes para soportar una tasa adicional que en
un 86% de los hogares encuestados manifestaron apoyar la alcaldia mediante el pago

de una tasa orientado a llevar a cabo este proyecto.

8.7.3 Capacidad efectiva.

Es igual a la capacidad real restando las pérdidas incidentales en la produccion las
cuales se pueden ocasionar por problemas que se pueden ocasionar por la poca
capacidad de la alcaldia para la recolecciéon de los desechos que produce la comunidad
y por la falta de interés de otras administraciones para darle el mantenimiento

adecuado al relleno que lo convertiria nuevamente en un botadero a cielo abierto.

El aprovechamiento que el municipio dé al Relleno sanitario esta estrechamente
relacionado con la capacidad efectiva con la capacidad real y con la capacidad
instalada tedrica.

De acuerdo a lo anterior podemos decir que la capacidad instalada del relleno sanitario

estara determinada por los siguientes factores:

- La demanda potencial insatisfecha.
- La disponibilidad de capital.

—  Latecnologia disponible.

8.7.4 Capacidad instaladay la demanda potencial insatisfecha.

Para este proyecto del relleno sanitario se considera la demanda potencial insatisfecha
del servicio y el factor de crecimiento de la oferta, dado que es un mercado virgen,
donde no hay competencia y cuenta con una demanda potencial insatisfecha como el

factor para determinar la capacidad instalada del relleno sanitario.
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Para determinar la demanda potencial insatisfecha analizaremos los datos de los
habitantes del casco urbano y sub urbano que produce basura a diario en su casa, las

pulperias y cafeterias que son los que generan mayores volumenes de basura.

8.7.5 Capacidad instaladay la disponibilidad de capital.

Considerando que la Alcaldia es el inversionista para el desarrollo del proyecto, debe
obtener los recursos o el financiamiento que se necesita una inversion de 2, 235,243.35

lempiras.

8.8 PROCESO DE PRODUCCION.

El proceso de produccion o de operacion del relleno sanitario comienza cuando se
finalice el proyecto y de inicio la recoleccion de la basura y comience a darse uso a las
trincheras construidas para depdsito de basura previo su terraje cuando su capacidad

asi lo estima

A continuacion describiremos el proceso de operacion del relleno sanitario.

El Relleno Sanitario del municipio de Santa Ana de Yusgulare, se puede dividir en 3
fases que son, la construccion, la operacion y el cierre y abandono, con la finalidad de

aclarar en qué consiste cada una de ellas se describen a continuacion:

8.9 FASE DE CONSTRUCCION

Comprende el inicio de la construccion, la preparacion de la infraestructura basica como
relleno del camino de acceso, cerco perimetral, porton de acceso, rotulo de
identificacion, bodega, reforestacién perimetral, vias internas, primera celda ya que un
relleno se construye a lo largo de su vida util, en este caso 20 afios de operaciéon del

relleno.
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A continuacion se presentan las acciones realizadas en cada una de las actividades de
el proceso constructivo del relleno, el cual tiene la particularidad de ejecutarse a través

de toda la vida util del relleno.

Lo anterior es importante sefialarlo pues un relleno se construye de acuerdo a las areas
requeridas anualmente y al inicio se construye Unicamente la infraestructura basica que
son el acceso principal, la casa de operaciones, el cercado perimetral de todo el

terreno y las lagunas de lixiviados.

8.9.1 Cerco perimetral.

Apegado al articulo 43 inciso C, del Reglamento para el Manejo de Residuos
Sanitarios, independientemente de su tipo y tamafo debe contar con un cerco
perimétrico que limite el terreno e impida el ingreso de animales y personas ajenas al
relleno, para lo cual construir uno de alambre de puas no es suficiente por lo que se

recomienda que se construya de malla ciclon.

Para llevar a cabo el proceso de cercado de todo el predio que asciende a 1,023.94 ML,
a un costo de 250.95 se requiere una inversion de 256,957.74 Lempiras lo que
garantiza el cumplimiento del articulo 4, inciso C, del Reglamento para el Manejo de

Residuos Solidos.

8.9.1.1 Porton de acceso
El portén de acceso al relleno sanitario sera de cuatro metros de ancho y 1.5 metros de

alto. Constituira en un porton de dos hojas de malla ciclon y tubos de 1.5 pulgadas.
(Tipo las construcciones del Fondo Hondurefio de Inversion Social, FHIS), el costo de la
inversion para la construccion de este porton sera de L 22,500.00 que incluye las

bases, seis metro de tubo de 3 pulgadas y mano de obra.
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8.9.1.2 Rotulo de identificaciéon
Apegado al articulo 43 del Reglamento para el manejo de Residuos Sdlidos especifica

la obligatoriedad de la instalacion de rétulos informativos.

Se ubicara un rotulo en el acceso al relleno sanitario, en un lugar que no limite su
visibilidad, teniendo una dimensién de dos metros de ancho por 1.5 metros de alto. Se
construira con lamina lisa de zinc montada sobre un marco de hierro. La estructura de
soporte se realizara con tubo de hierro negro de 1.5 pulgadas.

Se instalara otro rotulo en el perimetro del casco urbano, en la via que partiendo del
municipio de santa Ana de Yusguare se dirija al relleno sanitario. Este rotulo tendra las
mismas dimensiones que el anterior, su costo por unidad asciende a L2, 000.00,

elevando la inversiéon a L 4, 000.00.

8.9.1.3 Bodega
Se construira una bodega de acorde con lo establecido con el Reglamento para el

Manejo de Desechos Sdélidos, la cual servira para manejar utensilios, herramientas y
aperos, asi como materiales necesarios para la operacion del relleno. La bodega sera
construida de 5 metros de longitud por 3 de ancho y 2.5 de alto. Las paredes seran
construidas de bloque, piso de concreto, techada con lamina se zinc, de media agua, no

tendra ventanas y las puertas seran de metal 1.2 metros de ancho por 2,1 de alto.

Para ejecutar esta parte del proyecto y ser una construccion vertical junto con la caseta
de entrada, se cotizan a un costo de L. 160,000.00 que incluye materiales y mano de

obra.

8.9.1.4 Reforestacion perimetral
Se realizara una reforestacion lineal en todo el contorno del relleno con distancia entre

arboles de tres metros, teniendo el cuidado de sembrar arboles nativos de la zona.

Esta reforestacion se realizara con las plantas que se cultivan en el vivero de la Unidad
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Municipal de Medio Ambiente, con apoyo de las Fuerzas Armadas y el Centro Basico

Francisco Morazén por lo que no representa inversion alguna.

8.9.1.5 Vias Internas
Estas se construiran con el fin de facilitar la movilizacion de los vehiculos del tren de

aseo y que puedan acceder a las celdas del relleno sanitario y descargar los residuos
sélidos, este se constituye en uno de los principales pasos para la ejecucion del

proyecto tiene un costo de inversion L. 146,986.00.

8.9.1.6 Construccion de la primera celda.
La construccion de la primera celda se hara en el interior en la parte mas alejada del

porton de acceso y serd la primera de una columna de celdas y se proseguira la
operacion hasta completar una columna completa. Esta celda tendra una dimension de
225 metros cubicos a un precio por metro cubico de L120.00, para un total de L 27,
000,00.

8.9.2 Fase de Operacion

Comprende todas las actividades que conforman el funcionamiento de un relleno
sanitario, iniciando desde la construcciéon del mismo y la puesta en funcionamiento de
este, en el cronograma de actividades para la construccion y operacion del relleno
sanitario (ver anexo “C”), se establecen los tiempos necesarios para el funcionamiento

del relleno

8.9.3 Fase de cierre y abandono

8.9.3.1 Abandono
Se refiere a aquellas medidas de control y mantenimiento ejecutadas durante el cierre

de zonas y al final de la vida util del relleno, asi como las ejecutadas durante los
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siguientes 20 afios que seguiran después del cierre, pues los gases y lixiviados

seguiran produciéndose, estos ultimos en menor proporcion.

8.10 Diagrama Del Proceso De Produccion.

(Ver ilustracion N°4)

8.11 Optimizacion del proceso productivo.

Para la optimizacion del proceso de operacién, se necesita la contribucion de todos los
habitantes del casco urbano y sub urbano del municipio en cuanto al pago de sus
impuestos, al uso del tren de aseo y el manejo para la operacion en forma eficiente por

los empleados de la Alcaldia Municipal designados para este fin.

Derechos Reservados



Procesamiento Técnico Documental, Digital

ILUSTRACION N° 4 (FLUJO DEL PROCESO.)

general para el manejo de los dese

El Agua _.

Medio
Ambiente

El Relleno

BRSNS — [ Reciclaje
\

Fuente: Ingeniero Arnold Javier Girén Nov. 2011

8.12 INSTALACION Y EQUIPO.

8.12.1 Equipos de Produccién.

El relleno sanitario semi mecanizado tiene todas las caracteristicas de un relleno
diseflado, Construido, y operado con criterios de ingenieria civil y sanitaria. Se llama
semi mecanizado porgque requiere maquinaria pesada solamente de vez en cuando,
principalmente para la excavacion de zanjas o trincheras. También, dependiendo del
sitio y el tamafio del relleno, puede requerir maquinaria para la construccion de vias
internas, la preparacion de la base de soporte impermeable y el sistema de drenaje de
agua pluvial, los lixiviados, y las chimeneas para la ventilacién de biogas, y la aplicacion

del material de cobertura.

Las caracteristicas fisicas de los rellenos sanitarios semi-mecanizados incluyen cercos
con puertas de entrada, una caseta de control, una bascula (no indispensable),
impermeabilizacion con arcilla cuando sea necesario y sistemas de recoleccion de

escurrimiento, lixiviados, y ventilacion de biogds. Como en un botadero controlado, la
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operacion de un relleno semi-mecanizado debe incluir el control en la entrada, se puede
prohibir la entrada de segregadores, o permitirla si se hace en una manera organizada.
Un operador debe inspeccionar las cargas que entran para separar los residuos
especiales y los desechos peligrosos y almacenarlos en una zona especial reservada

para ellos.

Los operadores deben prohibir la entrada de animales domeésticos, y controlar las
poblaciones de animales silvestres. Un factor critico en la operacion de rellenos semi-
mecanizados es el uso peribdico de excavadoras 0 retroexcavadoras para la

excavacion de trincheras.

8.12.2 Instalaciones.

El proyecto propuesto consiste en la construccion y puesta en marcha de un Relleno
Sanitario en una area de 73,500 m? con una area de construccién de 4,500 m?y que
consta de una planta constructiva, una laguna para lixiviados y una planta de

compostaje.

8.13 Planos de las instalaciones

(Ver anexo “D”: (Planos para la construccion del relleno sanitario del municipio de Santa

Ana de Yusguare).
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CAPITULO IX

9 ESTUDIO LEGAL
Su objetivo, es tomar en cuenta todas las normas legales que se relacionan con el

proyecto y las que se deben aplicar en el pais y por ende en el municipio de Santa Ana
de Yusguare, para evitar complicaciones legales en el futuro.

9.1 OBJETIVO GENERAL

Conocer la normativa legal vigente relacionada con el proyecto que se va a desarrollar.

9.2 ACTIVIDADES

—  Conocer los procedimientos legales de construccion que se aplican en nuestro
pais.

— Aplicar las normas legales a las contrataciones que se logren efectuar para el
desarrollo del proyecto.

9.3 JUSTIFICACION

El estudio legal, busca determinar la viabilidad del proyecto a la emisién de las normas
que lo rigen, enfatizando sobre todo la legalizacion de las tierras donde se realizara la
construccion del relleno sanitario, en el area también se toma en cuenta la legislacion
laboral y su impacto a nivel de sistemas de contratacion, prestaciones sociales y demas

obligaciones laborales.

9.4 TRAMITES REQUERIDOS

En primer lugar uno de los requisitos basicos para este tipo de proyecto es tener un
terreno adecuado que cumpla con las especificaciones necesarias para llevar a cabo

este tipo de proyecto, el cual se considera que debe estar alejado de la poblacién, de
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las escuelas, de las vias de acceso y de las vertientes de agua para evitar la

contaminacion ambiental.

Ademas se debe de avocar principalmente para realizar los tramites correspondientes
a la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA) y a la Secretaria de Salud
Publica para que extienda la licencia sanitaria respectiva para llevar a cabo el proyecto

que sera de beneficio para toda una poblacion que tanto lo necesita.

9.5 DOCUMENTOS REQUERIDOS

Los documentos que se requieren para la construccion de un relleno sanitario son:

- La escritura publica del terreno donde se construira la obra.

- Un plano con todas las especificaciones que requiere el proyecto.

- La licencia sanitaria para el permiso de operacién otorgado por la Secretaria de
Salud.

- El permiso ambiental otorgado por la secretaria de recursos naturales y del
ambiente (SERNA).

9.6 TIPOS DE CONTRATOS A REALIZAR POR EL PERSONAL

Un contrato de trabajo es un acuerdo entre el patrono y el trabajador en el cual este
altimo se obliga a prestar determinados servicios por cuenta del empresario y bajo su

direccion, a cambio de una retribucion.

Puede ser firmado por:

— Los mayores de 18 afios.

- Los menores de 18 afios legalmente emancipados.

— Mayores de 16 afios y menores de 18 si tienen autorizacién de los padres o de
quien los tenga a su cargo. Si viven en forma independiente, con el consentimiento
expreso o tacito de sus padres o tutores.

- Los extranjeros de acuerdo con la legislacion que les sea aplicable.

Derechos Reservados



Procesamiento Técnico Documental, Digital

El contrato de trabajo puede formalizarse por palabra, o por escrito cuando asi lo
establezca la ley. Cada una de las partes podra exigir que el contrato se celebre por

escrito, en cualquier momento del transcurso de la relacion laboral.

9.7 SON DERECHOS DEL TRABAJADOR.

A la ocupacion efectiva durante la jornada de trabajo.
— Ala promocion y formacién en el trabajo.
— A no ser discriminados para la ocupacion de un puesto de trabajo.
— Alaintegridad fisica y a la integridad.
— A percibir puntualmente la remuneracion pactada.

- Los demas que se establezcan en el codigo del trabajo.

9.8 SON DEBERES DEL TRABAJADOR.

- Cumplir las obligaciones concretas del puesto de trabajo conforme a los principios
de la buena fe y diligencia.

- Cumplir las medidas de seguridad e higiene que se adopten.

—  Cumplir las o6rdenes e instrucciones del patrono en el ejercicio de su funcion
directiva.

- No realizar la misma actividad de la empresa en competencia con ella.

—  Contribuir a mejorar la productividad.

9.8.1 Obligaciones de prevencion de riesgos laborales.

El patrono esta obligada a tomar determinadas medidas para proteger y garantizar la
salud y seguridad de sus empleados, procurando en todo momento evitar aquellos
riesgos que estén dentro de sus capacidades y evaluar los que no se puedan prevenir,
de tal forma que en el caso que ocurran exista un plan de contingencia a desarrollar
tales como: instruir acerca del uso adecuado de la maquinaria y equipo, productos o
materia prima, para que estos no representen una fuente de peligro, por lo que se debe

elaborar un manual de seguridad e higiene.
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9.8.2 Leyes y reglamentos.

Para realizar el estudio legal se tomara como referencia las siguientes leyes y

reglamentos vigentes en la actualidad en nuestro pais tales como:

Caodigo del trabajo (Decreto 189-1959)

Permisos especiales requeridos

Para construir un relleno sanitario se requiere la aprobacion de la Secretaria de
Recursos Naturales y Ambiente (SERNA) asi como también de la Secretaria de Salud
Publica que son los entes responsables ante el gobierno por el buen manejo del

sistema ambiental en el pais.

Licencia sanitaria

La licencia sanitaria es la autorizacidon para que un establecimiento pueda fabricar,
importar, exportar, trasportar, distribuir, manipular, almacenar, envasar, expender, y
dispensar productos de interés sanitario, asi como brindar servicios de salud, una vez
que cumpla con todos los requisitos técnicos y legales. El tramite se realizara en la
jefatura del departamento de regulacion sanitaria de la region de salud en la ciudad de
Choluteca el cual tiene un costo de 1,000.00 lempiras.

Presupuesto

Presupuesto aproximado de gastos legales.
Para la construccion del relleno sanitario la Alcaldia de Santa Ana de Yusguare,
debera incurrir en los gastos que se presentan en la tabla N° 21, que se presentan a

continuacion:
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TABLA N° 21 Gastos legales.
ACTIVIDAD PRECIO.
Timbre del colegio de abogados. 50.00
Honorarios profesionales. 5,500.00
Licencia sanitaria. 1,000.00
Permiso ambiental
Total. 6,550.00

FUENTE: Abogado Pablo Herrera Lagos.
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CAPITULO X

10 ESTUDIO AMBIENTAL
Estudia todos los efectos relevantes, positivos y negativos del proyecto sobre el medio

ambiente, considera todos los factores susceptibles que conforman el medio ambiente
y determinar su posible impacto ambiental, este se basa en predicciones ya que debe
ser efectuado como apoyo a la toma de decision sobre la conveniencia de ejecutar el

proyecto o alguna alternativa a la misma.

La evaluacion del impacto ambiental, considera aquellos aspectos que la naturaleza del
proyecto exige, atendiendo el nivel de detalle o profundidad en el que se necesite, con
ello valorar su impacto desde la perspectiva de la toma de decisiones y por otro lado la
forma en que seran mitigados sus efectos; como resultado de esta guia se presenta el
contenido minimo de la evaluacion del impacto ambiental que todo proyecto a nivel de
factibilidad deberia de contener. (Posas, Formulacion y Evaluacion de Proyectos, 2008)

10.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar la viabilidad ambiental para la construccion del relleno sanitario en el

municipio de Santa Ana de Yusglare, Departamento de Choluteca.

10.2 ACTIVIDADES

- Descripcion del proyecto y sus alternativas con la evaluacion del impacto
ambiental.

- Descripcion del medio ambiente natural sin haber realizado el proyecto.

— Determinar las leyes que tratan sobre el medio ambiente, sus impactos y las
medidas de mitigacidn para este tipo de proyecto.

— Identificacion, prediccion, interpretacion y mitigacion del impacto ambiental.

- Evaluacion global del impacto ambiental.
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10.3 JUSTIFICACION

Es indispensable tomar en cuenta que todo proyecto de desarrollo debe contar con un
entorno apegado con el medio ambiente mediante un adecuado régimen de
sostenibilidad.

Aun cuando los proyectos de desarrollo tengan un minimo de impacto ambiental, es
indispensable conocer el dafio que este ocasionara al medio ambiente y de igual forma
incluir las medidas de mitigacion factibles de implementar por lo antes expuesto es

indispensable realizar los tramites de ley para llevar a cabo la realizacion del proyecto.

Con la aprobacion de la ley general del ambiente a partir de 1,993, nuestro pais forma
parte de los paises gque se desarrollan, haciendo un uso adecuado del medio ambiente.

El propdsito de nuestro pais, al incorporarse a las politicas y procedimientos de impacto
ambiental, es asegurar que el desarrollo del pais sea sostenible y que sus acciones
estén enmarcadas dentro de las politicas del medio ambiente.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto las decisiones tomadas en los proyectos de
desarrollo deberan de ser ambientalmente adecuadas al igual que detectar las

consecuencias que los proyectos puedan ocasionar al medio ambiente.

Los problemas ambientales deben ser identificados oportunamente durante las
diferentes fases en las que se desarrollaran los proyectos. La meta de los proyectos de
desarrollo debe ir encaminada desde un inicio a contar con los requisitos de respeto al
medio ambiente para evitar los impactos negativos al medio ambiente. Esto traera como
consecuencia que los proyectos no sean interrumpidos y asi evitar costos y demoras en

Su ejecucion.
Segun la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente en su Ley General del Medio

Ambiente, menciona que toda actividad econdmica o proyecto publico o privado

requiere previo a la autorizacion, concesiéon o emision de permiso de ejecucion o
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explotacion del mismo, de una licencia ambiental emitida por la Secretaria de Recursos
Naturales y Ambiente (SERNA).

Para realizar estas regulaciones en la misma ley en su articulo No.5 se establece la
creacion del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SINEIA) el cual es

conformado por la SERNA y otras instituciones que tengan relacion con el proyecto.

Este sistema se regula por el reglamento del sistema nacional de evaluacion de impacto

ambiental en donde se establece todo lo relacionado con el permiso ambiental.

En el acuerdo No. 1085-2002, se establecieron los criterios para determinar la categoria
de ingreso de los proyectos que solicitan una autorizacion ambiental, en donde se

establecen cuatro categorias descritas a continuacion:

Categoria no.1

Proyectos con el mas bajo impacto ambiental, asi como aquellos que forman parte del
programa nacional de desarrollo rural y que mejoran el bienestar ambiental de la
comunidad, respondiendo normalmente a actividades que pueden realizarse sin incluir
medidas ambientales particulares. Basicamente se deben enmarcar dentro de la
normativa general existente y cumplir con las regulaciones pertinentes a los procesos
implicitos en su tipo de operacion, generalmente bajo una regulacién municipal o de las
autoridades competentes en su materia. Para cumplir con la legislacion ambiental, estos
proyectos deben de reportar sus actividades para ser introducidos en un registro
ambiental con el propdsito fundamental de conocer su ubicacién y el giro de sus
operaciones, pudiendo ser en cualquier momento objeto de control ambiental. El
resultado de su registro es una constancia de Registro Ambiental, sin prejuicio que a
solicitud de la autoridad competente deba cumplir con requisitos ambientales.

Categoria 2:

Proyectos de mediano impacto, pero totalmente predecibles, que de conformidad a las
caracteristicas propias de un tipo de proyecto, pueden ser mitigados o compensados a
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través de medidas estandarizadas, siempre y cuando se localicen en areas previamente
intervenidas o debidamente identificadas como apropiadas para ese tipo de actividad.
Estos proyectos deberan presentar su solicitud de autorizacion, un diagnostico
ambiental de su proyecto, que identifique claramente su ubicacion y caracteristicas de
su entorno, con el poder de dictaminar sobre su autorizacién para iniciar operaciones,

sin prejuicio a ser objeto de una posterior evaluaciéon, cuando se estime necesario.

El resultado de su gestion sera una autorizacion Ambiental acompafiada por un contrato
de medidas de mitigacion conteniendo regulaciones estandares y posiblemente algunas
medidas particulares, segun criterio de autoridad competente.

Categoria 3:
Proyectos de mayor impacto y que deberan ser objeto de una evaluacién de Impacto
Ambiental conforme a lo establecido en el reglamento de SINEIA, siguiendo

basicamente el mismo proceso acostumbrado a la fecha.

Existen 2 sub-categorias de este proyecto que son:
a. Categoria 3-I: Aquellos que no requieren de un estudio de EIA.
b. Categoria 3-II: Aquellos que deben presentar un estudio de EIA.

El resultado de esta gestion es el otorgamiento de la Licencia ambiental y el contrato de

medidas de mitigacién correspondiente.

Categoria 4:
Proyectos que no pueden ser desarrollados en Honduras y que basicamente deben
responder a las politicas nacionales de desarrollo, ordenamiento juridico, y

planificacion territorial existente.
El acuerdo N°. 631-2003, con el objeto de identificar la categoria a que corresponde un

proyecto en particular contiene una tabla de doble entrada, en donde se enlistan los
principales proyectos con afectacién ambiental agrupados por sector econémico.
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Para cada actividad se determina un criterio de clasificacion que de conformidad a un
rango numerico 0 una caracteristica particular permiten ubicar un proyecto en su

categoria correspondiente, para ingreso al proceso de autorizacion.

Queda establecido que la tabla referida proporciona parametros de referencia, pero no
sustituye el buen juicio técnico de los analisis ambientales , pudiendo estos definir bajo
argumentos tecnicos debidamente soportados la categorizacion de un proyecto
particular cuando por sus caracteristicas propias implique impactos mayores a los
implicitos en su categoria original. (la gaseta., 2003. 4 de noviembre.)

10.4 CLASIFICACION DEL PROYECTO

De acuerdo a lo establecido en la categorizacion ambiental, el proyecto “RELLENO
SANITARIO” se clasifica en la categoria Il ya que lo que se busca es evitar la
contaminacion ambiental, reducir las enfermedades y mejorar el ornato del municipio,
por lo que el proponente debera ingresar la solicitud para la autorizacibn ambiental
correspondiente a la Secretaria General de la SERNA por medio del apoderado legal
para proyectos de categoria Il. La solicitud se presentara bajo un formato predefinido y
acompafnado de la documentacion requerida segun categoria. (la gaseta., 2003. 4 de

noviembre.)

10.5 AUTORIZACION AMBIENTAL

REQUISITOS
- Solicitud (FORMA DECA -006) presentada por el solicitante, en papel blanco

tamafo oficio.

— Ficha de registro ambiental (FORMA DECA-004), firmada por el solicitante
debidamente llena.

- Resumen del proyecto de 2 a 5 paginas.

- Plano de ubicacion del proyecto (zonas urbanas)
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Titulo de propiedad o arrendamiento del lugar donde se va a desarrollar el
proyecto, debidamente timbrado y registrado.

Constancia extendida por la unidad ambiental municipal o por el alcalde del lugar
de ubicacion del proyecto en la que haga constar el estado del proyecto.

Las fotocopias de escritura o cualquier otro documento deberan presentarse
autenticados.

Publicacion en un octavo de pagina en el diario de mayor circulacion. Esta tiene
una validez de 5 dias habiles. (Nuevo proceso de automatizacion ambiental.,
Marzo, 2004.)

10.6 PRESUPUESTO

Tabla N° 22: Presupuesto del Relleno Sanitario para el Municipio de Santa

Ana de Yusguare, Departamento de Choluteca.

NO

Actividades Cantidad Unidad P/U Sub/Total

Destronque y descapote del

terreno. 37,880.88 M2 3.00 L. 113,642.64

Trazado y marcado con
teodolito y establecer linderos. 15.00 Dia 2,700.00 L. 40,500.00

Cerco en lagunas de postes
de concreto 2.5 Mts @
3.00mts y alambre de pua @
0.25mts

1,023.94 L. 215,600.81

ML 210.56

Porton de acceso principal de
6 mts de tubo de 3" hg, incluye 1001 ynidad 22,500.00 L. 22,500.00
las bases.

Balastado y compactado

interno de relleno en calles 'y 419.96 M3 350.00 L. 146,986.00
avenidas.

Suministro e instalacion
Tuberia de 4" PVC sdr-40 para 1,023.00
recoleccion de lixiviados

M 180.00 L. 184,140.00

Exaccién para instalacion de 2,046.00

tuberia de lixiviados M3 120.00 L. 245,520.00
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Ne Actividades Cantidad Unidad P/U Sub/Total
Excavaciones de inicio en

9. | primera trinchera 225.00 M3 120.00 L. 27,000.00
Pila de lixiviados de de ladrillo
rafon de 10.00x15.00mts con 1.00 54,353.90 L. 54,353.90

10. _ Global
un H=1.00

11. | Bomba de extraccion de 1.00 35000.00 | L. 35,000.00
lixiviados y Accesorios Global
Total, Costo Directo , L. 1,235,243.35
(Material mas Mano de Obra)

Fuente: Ingeniero Arnold Javier Jiron Nov. 2011
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CAPITULO Xl

11 ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO.

11.1 OBJETIVOS GENERAL.

Determinar la sostenibilidad que se requiere para llevar a cabo el proyecto, por
medio de un andlisis de los diferentes estados financieros y las técnicas fijadas

de evaluacion del plan.

11.2 ACTIVIDADES.

- Determinar el monto total de la inversion requerida para llevar a cabo la
construccion del Relleno Sanitario.

- Efectuar una evaluacion financiera por medio de un balance general y un estado
de resultados, que generen los flujos claros para llevar a cabo el proyecto.

- Determinar cual es punto de ponderacién operativo para ejecutar el proyecto.

11.3 JUSTIFICACION.

El proyecto de inversion para llevar a cabo el relleno sanitario en el municipio de Santa
Ana de Yusguare, es tan importante debido a que la poblacion no cuenta con este tipo
de servicio, porque lo que tiene es un botadero a cielo abierto, donde la basura la
incineran, crea enfermedades, contaminacion ambiental, destruccion de la capa de
ozono y otras enfermedades nocivas que afectan la salud de las personas, cabe
mencionar también que la vivienda mas cercana esta ubicada aproximadamente a 600
metros de distancia, cerca de este hay una via de acceso que conduce a la Aldea La
Permuta y varios caserios del municipio, lo que indica que por el pasa una gran
cantidad de personas como ser. Nifios, Mujeres Embarazadas, Jovenes y Adultos
Mayores, por lo tanto no es un lugar adecuado para depositar la basura que genera la

poblacidon del municipio de Santa Ana de Yusguare.
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El relleno sanitario no es un proyecto que va a generar grandes ingresos a la alcaldia
municipal, pero si esta claro que va a proporcionar un servicio que va en mejorar el

ambiente y la salud de las personas que habitan el municipio.

11.4 PRESUPUESTO DE INVERSIONES FIJAS.

El presupuesto con que operara el relleno sanitario se define en costos de inversiones

fijas, operacion y gastos de administracion.

11.5 PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION.

En este analisis financiero de la inversion fija describimos los costos fijos en que se

incurrira para la ejecucion del proyecto.

11.5.1 Inversién fija.

Se consideran los gastos en que se incurrird para llevar a cabo la construccién del
relleno sanitario considerando los gastos iniciales para la ejecucion del proyecto, los
gastos para la operacion que se consideran como los gastos fijos a los que incurrira la
Alcaldia Municipal para mantener el proyecto, estos gastos se pueden adquirir mediante

el pago de tasa por parte de los usuarios del casco urbano y sub urbano del municipio.

Tabla N° 23 Presupuesto de Mano de Obra.

No. Descripcion. Cantidad Su_eI(_JIo Total
Diario mensual
1. | Operarios 02 L. 170.00 |L. 10,200.00
2. | Conductor de volqueta 01 L. 200.00 | L. 6,000.00
3. | vigilante 03 L. 170.00 (L. 10,200.00
4, Recolectores 02 L. 170.00 | L 10,20000
TOTAL DE GASTOS L. 36,600.00

Fuente: Ingeniero Arnold Javier Jiron Nov. 2011
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Los gastos fijos que incurrird la Municipalidad de Santa Ana de Yusguare, en el afio
considerando el treceavo y catorceavo mes de salario a los empleados del relleno

municipal de Santa Ana de Yusguare:

Tabla No. 24 Plan de Inversion

N° Concepto. Costo total anual.
01 Planillas. 512,400
Total 512,400

Fuente: Ingeniero Arnold Javier Jiron Nov. 2011
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MUNICIPIO DE SANTA ANA DE YUSGUARE, CHOLUTECA.

PRESUPUESTO DE RELLENO SANITARIO ANO 2012

N° ACTIVIDADES CANTIDAD|{UNIDAD P/U SUB TOTAL
1 |Reparacionde la via principal de acseso 2,000 M 500] L. 1,000,000.00
2 |Destronque y descapote de terreno 37,880.88 M2 300/ L. 113,642.64
3 |Trazado y marcado con teodolito y establecer linderos 15.00 DIA 2,700.00] L. 40,500.00
4 |Cerco enlagunas de postes de concreto 2.5 Mts @ 3.00mts y alambre de pua @ 0.25mts 1,023.94 ML 250.95| L. 256,957.74
5 |Porton de acceso principal de 6 mts de tubo de 3" hg, incluye las baseses 1.00] UNIDAD 22,500.00 22,500.00
6 |Balastado y compactado interno de relleno en calles y avenidas 419.96 M3 350.00( L. 146,986.00
7 |Caseta de vigilancia y bodega incorporada, incluye servicio y bafio 1.00] UNIDAD | 150,000.00| L. 150,000.00
8 |suministro e instalacion Tuberia de 4" pvc sdr-40 para recoleccion de lixiviados 1,023.00 ml 180.00| L. 184,140.00
9 |Excacion para instalacion de tuberia de lixiviados 2,046.00 M3 120.00| L. 245,520.00
10 [Excavaciones de inicio en primera trinchera 225.00 M3 120.00] L. 27,000.00
11 |pila de lixiviados de de ladrillo rafon de 10.00x15.00mts con un H=1.00 1.00| GLOBAL 54,353.90] L. 54,353.90
12 |Bomba de extraccion de lixiviados y Accesorios 1.00| GLOBAL 35,000.00] L. 35,000.00
13 Rotulo de acseso 2.00] UNIDAD 2,000.00] L. 4,000.00
(MATERIAL + MANO DE OBRA) L. 2,280,600.28

Fuente: Ingeniero Arnold Javier Jiron
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En este andlisis se detalla la inversion que debera hacer la Alcaldia Municipal de
Santa Ana de Yusguare, para dar inicio al proyecto asi los gastos fijos que debera

erogar la tesoreria municipal para mantener y operar el relleno sanitario.

11.6 DETERMINACION DEL CAPITAL DE TRABAJO.

De acuerdo a la inversion y en funcion de los costos fijos y variables el proyecto de
construccion del Relleno Sanitario del Municipio de Santa Ana de Yusguare,
Choluteca, funcionara inicialmente con el equipo minimo que se necesita en
pequefias localidades dada la situacién econdmica que por lo general es limitada
para este tipo de alcaldias, con este equipo se realizaran los trabajos de limpieza y
excavacion y los fondos utilizados seran municipales y cubrirdn Los gastos de
operacion, considerando que seran recuperado con una tasa de impuesto de tren

de aseo a los beneficiarios.

El costo de inversion en un relleno sanitario no se ejecuta al inicio de la
construccion, pues la inversion inicial se encuentra entre un 10% al5%, de
acuerdo a las condiciones de accesos e infraestructura basica requerida que es lo
gue aumenta la inversion inicial. De esta forma todas las inversiones que
consisten en la habilitacion con sus respectivos drenajes de lixiviados y se

programan para ser ejecutadas en época seca.

11.7 FUENTES DE FINANCIAMIENTO.

Tomando en cuenta que la alcaldia del municipio de Santa Ana de Yusguare,
tiene como fin principal el bienestar social de proporcionar a los ciudadanos del
municipio, las comodidades necesarias posibles, aunque no disponga de los
recursos econdémicos para la implementacion del proyecto, al igual que no estaria
en la capacidad de solicitar financiamientos reembolsables a las instituciones
financieras. De acuerdo a lo anteriormente expuesto es indispensable para la

implementacion del proyecto contar con un financiamiento con fondos no
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reembolsables, para tal fin se puede contar con financiamientos de instituciones
como el BCIE, BID, BANCO MUNDIAL, PMA Es de considerar que algunos
paises cooperante como Taiwan, China y la cooperacion Espafiola apoyan este

tipo de proyectos de beneficio a las municipalidades.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a la metodologia que se empleo para realizar la presente
investigacion se concluye que es factible construir el relleno sanitario en el
municipio de Santa Ana de Yusguare, dado que un 97% de la poblacién

esta de acuerdo con la ejecucion de este proyecto.

El proyecto de construccion de un relleno sanitario beneficiara a 1,293
hogares en la que habitan 3,018 habitantes que serian beneficiados
directamente con el proyecto el cual aumentaria afio con afio de acuerdo al
nivel de crecimiento poblacional a lo largo de 20 afios que se estima seria

la vida util del relleno sanitario en Santa Ana de Yusguare.

La construccion del relleno sanitario en el municipio de Santa Ana de
Yusguare, incrementara las normas de higiene en la comunidad, disminuira
la contaminacion ambiental que esta generando el botadero a cielo abierto
con gque manejan los desechos sélidos en el casco urbano por lo que
disminuiran las enfermedades y se iniciara una nueva cultura de manejo de

la basura.

El proyecto del relleno sanitario del municipio de Santa Ana de Yusguare,
cumple con las exigencias impuestas en el Reglamento para el Manejo de
Residuos Solidos, de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente, en
cuanto a su ubicacion, actividades a realizar, direccion de los vientos. Lo
qgue hace factible su construccién para incrementar los aspectos socio

ambiental del municipio.

El predio que dispone actualmente la Alcaldia Municipal en el sector de La

Montafla y que fue adquirido con fondos municipales, presenta una
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deficiencia en su principal via de acceso, sin embargo dado su ubicacién
es el sitio mas recomendable para la construccion del proyecto de relleno
sanitario para esta comunidad, ademas que este predio ya fue
inspeccionado por el personal de la Direccion General de Control y
Evaluacion Ambiental (DECA) que es la responsable de emitir el permiso
respectivo para el funcionamiento de rellenos sanitarios. Por lo que no es

necesario buscar un nuevo predio para la construccion de relleno sanitario.

El empleo de maquinaria pesada en el relleno sanitario en pequeiias
comunidades se ve limitado a equipo de uso individual, empleando
inicialmente equipo pesado que puede ser contratado solamente para la
apertura de las celdas lo que disminuira los costos de operacion del
proyecto puesto que las celdas se pueden abrir de una vez al mes en
tiempo de verano y en tiempo de invierno se haria énfasis en la
construccion de desagies para evacuar el agua que se almacene en las
celdas, los articulos que se emplearian deberan ser reemplazado cada afio

segun el desgaste que sufra.

El presupuesto presentado en la tabla N°23 es el mas aceptable para llevar
a cabo este proyecto, el cual se incrementd considerablemente porque la
via de acceso que quedo bastante deteriorada después de la tormenta que
azoto la zona sur de el pais, el pasado mes de noviembre del afio anterior,
sin embargo la alcaldia ha iniciado la reparacion de la misma la cual al ser
finalizada podria dar inicio la ejecucion del proyecto de la construccion del

relleno sanitario.
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RECOMENDACIONES

Partiendo de las conclusiones anteriores se recomienda lo siguiente:

— Dada la problematica que generan los botaderos a cielo abierto es
necesaria la construccion de un relleno sanitario para el buen manejo de la
basura que genera el casco urbano y sub urbano del municipio, por los que
se recomienda la ejecucion de este proyecto a la mayor brevedad posible

para fortalecer el bienestar de los habitantes de este municipio.

— Se recomienda hacer conciencia del uso del relleno sanitario a los
beneficiados directa en indirectamente para mejorar su forma de vida y
eliminar la cultura de botar los desechos solidos en lugares inadecuados,
esto con el fin de que los vecinos del casco urbano y sub urbano se sientan

beneficiados con la construccion del proyecto.

— Se recomienda apegarse a las normativas legales vigentes de acuerdo al
Reglamente para el manejo de Residuos Solidos de la Secretaria de
Recursos Naturales y el Ambiente, asi mismo solicitar que se certifique el
terreno con el que cuenta la alcaldia que ya fue inspeccionado por la
Direccion General de Control y Evaluacién Ambiental (DECA) faltando una
tercera inspeccion de este organismo para poder dar inicio al proyecto

teniendo la garantia legal para su operacion.

— Se recomienda que se haga uso del terreno existente puesto que aminora
los costos de construccién y hace mas factible la ejecucion del proyecto, se
debe tener siempre en consideracion realizar el relleno de la calle de
acceso para poder ingresar en tiempo de invierno como en verano, la
ubicacion actual del terreno es adecuada puesto que la proyeccién de
crecimiento del municipio es hacia la ciudad de Choluteca y no hacia este

sector, lo que representa una gran ventaja para su ejecucion.
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— Se recomienda la compra del equipo expuesto en este documento y su
reemplazo cada afo, con el fin de que los operarios no paralicen el proceso
por falta de equipo, debido a las caracteristicas rurales, poca poblacion y
baja capacidad econdmica de la municipalidad se recomienda hacer uso
del método de trinchera para el tiempo de verano y el método de celda
diaria para la época de invierno de acuerdo a las especificaciones técnicas

a ejecutar.

— Para dar vida al proyecto se recomienda que la Alcaldia Municipal se
enmarque en el presupuesto que se expone en el capitulo 12 ya que es el
mas accesible y que es ejecutable para una alcaldia con las caracteristicas
que presenta la del municipio de Santa Ana de Yusguare, y si es posible
gestionar un financiamiento blando o una donacion por parte de organismos

internacionales que facilitarian la ejecucion del mismo.
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ANEXOS

ANEXO A (INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS.)

Universidad Nacional Autbnoma de Honduras
Pos fase de la Facultad de Ciencias Econémicas
Maestria en Administraciéon de Empresas
Promocion XXXIV

Estudio de Factibilidad para la Construccion de un Relleno Sanitario para el
Municipio de Santa Ana de Yusguare en el Departamento de Choluteca,
Honduras.

Encuesta a los habitantes del Municipio de Santa Ana de Yusguare,
Departamento de Choluteca, Honduras

iBuen dia! Soy estudiante de la Universidad Nacional Autbnoma de
Honduras cursando la Maestria en Administracion de Empresas con
orientacion en finanzas, esta encuesta fue elaborada con el objetivo de
conocer su opinion y recaudar la informacion referente a su aprobacion para
la construccién de un Relleno Sanitario en el municipio, favor no identificarse y
marcar con una “X” su respuesta.

¢Esta de acuerdo Ud. Con la construccion de un relleno sanitario para el
municipio de Santa Ana de Yusguare.?

Si No

[ ] [ ]

¢,Como calificaria usted el actual manejo que se le da a la basura en el
municipio?

I:I Excelente I:IMuy Buena I:I Buenal:l Mala

¢, Considera usted que se deben realizar cambios para mejorar el tratamiento
de la basura en el municipio?

I:I Si I:I No
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¢, Qué beneficios considera Ud. Que traera a la comunidad la construccién de
un relleno sanitario?

¢ Cuantas personas integran su hogar?

Ninos Joévenes Adultos

¢, Cuantas libras de basura produce su casa por dia?

|:| 1-5 libras |:| 6-10 libras |:| mas de 10 libras

¢ Esta dispuesto Ud. A contribuir con la La Municipalidad para construir un
relleno sanitario en la comunidad?

[ 1 s [ 1 no

¢,De qué forma contribuira con la comuna para construir un relleno sanitario?

[ ] Impuestos [ ] Trabajo [ ] Otros

¢, Qué importancia asigna usted al pago de impuestos y tasas?
|:| Mucha |:| Poca |:| Ninguna

¢, Qué impuestos y servicios paga usted a la Alcaldia?

I:I Bienes Inmuebles

Tren de Aseo
Permiso de Operacion

Permiso de Construccion

1NN

Bomberos
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I:I Carta de Venta

[ ] Impuestos vecinales

|:| Otros

Especifique:

11. ¢Cuéanto paga usted por el servicio de tren de aseo?

12. ;Qué recomendaria usted a la Alcaldia para un mejor tratamiento de la
basura?

Gracias por su colaboracién
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ANEXO B (REGLAMENTO PARA EL MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS)

REGLAMENTO PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

CAPITULO |
OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Articulo 1. El presente Reglamento tiene por objeto, regular las operaciones de
manejo de residuos sélidos, con el fin de evitar riesgos a la salud y al ambiente.
Tendra aplicacion nacional y serd de cumplimiento obligatorio para las
municipalidades, usuarios del servicio publico de recoleccion u otras entidades
publicas o privadas que tengan a su cargo, las operaciones de manejo de residuos
sélidos, asi como para los funcionarios que deban emitir dictAmenes en este

campo.

Articulo 2. Conforme al Codigo de Salud, y a las Leyes del Ambiente y de
Municipalidades; corresponde a las municipalidades organizar, contratar y asumir
la responsabilidad de los servicios de limpieza, recolecciéon, tratamiento y
disposicion final de las basuras, las cuales en uso de sus atribuciones legales
deberan adoptar las medidas especificas de prevencion y control de la
contaminacion, asi como técnicas y tecnologias, adecuadas a sus intereses

locales, condiciones naturales, sociales y econdmicas imperantes.

Articulo 3. Las Municipalidades a través de las Unidades Ambientales
Municipales (UAMs) deberan promover y coordinar con las instituciones
Gubernamentales y no Gubernamentales y la Empresa Privada campafas de
Educacion Ambiental dirigidos a generar una actitud favorable por parte de la

comunidad en el manejo adecuado de los residuos sélidos.
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Articulo 4. Las medidas a establecer con respecto a los residuos sélidos en el
ambito municipal deben enmarcarse dentro de lo establecido en el presente
Reglamento y en las regulaciones que en esta materia formulen las Secretarias de
Estado en el Despacho de Salud y la Secretaria de Recursos Naturales y
Ambiente. Estas instituciones prestaran a los municipios la asesoria técnica que
requieran en lo relativo a la proteccion, conservaciéon del ambiente y de los
recursos naturales y vigilaran el cumplimiento de lo establecido en el presente

Reglamento.

CAPITULO I
DE LAS DEFINICIONES
Articulo 5. Para efectos de aplicacion del presente Reglamento se establecen las

siguientes definiciones:

Almacenamiento: Accion de retener temporalmente los residuos sélidos en un

lugar determinado previo a su dispaosicion final.

Aprovechamiento: Todo proceso industrial y/o manual, cuyo objeto sea la

recuperacion o transformacién de los recursos contenidos en los desechos.

Botadero de Desechos: Es el sitio o vertedero, sin preparaciéon previa, donde se
depositan los desechos, en el que no existen técnicas de manejo adecuadas y en
el que no se ejerce un control y representa riesgos para la salud humana y medio

ambiente.

Cenizas: Residuos sélidos resultantes de la quema e incineracién de diversos

materiales.

Celda: Conformacion geométrica donde se depositan los desechos solidos y su
material final de cobertura, debidamente compactados, como parte de la técnica

de relleno sanitario.

Compostaje: Proceso de manejo de desechos sélidos, por medio del cual los

desechos organicos son biolégicamente descompuestos bajo condiciones
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controladas, hasta el punto en que el producto puede ser manejado, embodegado
y aplicado al suelo, sin que afecte negativamente el medio ambiente.

Contaminacién por desechos sdlidos: La degradacion de la calidad natural del
medio ambiente, como resultado directo o indirecto de la presencia o la gestion y

la disposicion final inadecuadas de los desechos sdlidos.

Contenedor: Recipiente en el que se depositan los desechos soélidos para su

almacenamiento temporal o para su transporte.

Desechos Sélidos: Son aquellos materiales no peligrosos, que son descartados
por la actividad del ser humano o generados por la naturaleza y que no teniendo
una utilidad inmediata para su actual poseedor se transforma en indeseables.

Disposiciéon Final: Ultima etapa en el manejo de los residuos sélidos. Es la
operacion final controlada y ambientalmente adecuada de los desechos sdlidos,

segun su naturaleza.

Desechos sdlidos con caracteristicas especiales: Son sdlidos, gases, liquidos
fluidos y pastosos contenidos en recipientes, que por su reactividad quimica,
caracteristica toxica, explosiva, corrosiva, radiactiva u otro, o por su cantidad,
causan dafnos a la salud o al ambiente. Estos desechos necesitan de un manejo y
vigilancia especial, desde su generacion hasta su disposicion final. Segun su tipo y

procedencia, se agrupan de la siguiente forma:

» Agroindustriales: Son los restos de agroquimicos, fertilizantes y materiales de

empaque contaminados por ellos.

» Cuerpos de animales: Restos o0 cuerpos enteros de animales que deben recibir

una adecuada disposicion sanitaria.

* De establecimientos de salud: Son los que requieren de un manejo especial
dentro y fuera de la institucion de salud donde se generan. Estos provienen de
areas de aislamiento de enfermos infectocontagiosos, laboratorios

microbiolégicos, cirugia, parto, servicios de hemodialisis y otros. Incluye también
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los restos organicos humanos provenientes de las areas de cirugia, parto, morgue
y anatomia patoldgica, asi como restos de animales de prueba de diagnostico o

experimentales, y la generacion de farmacos vencidos.

« Domésticos peligrosos: Son desechos domiciliarios, comerciales y
administrativos de alta toxicidad, tales como bacterias con metales pesados,
termémetros, cosméticos, medicamentos, recipientes con restos de halogenados,

plaguicidas, restos de pintura y otros que tendran que ser analizados y evaluados.

* Radiactivos: Es aquel que emite radiaciones electromagnéticas en niveles

superiores a las radiaciones naturales de fondo.

e Industriales ordinarios: Son aquellos generados en cualquier actividad
industrial, que por sus caracteristicas y cantidad, no pueden recogerse o

depositarse junto con los de origen domestico.

» Desechos industriales peligrosos: Es el material generado en actividades
propias de este sector del desarrollo, como resultado de los procesos de
extraccion, beneficio y transformacion de materia prima. Son desechos de las
actividades industriales basicamente, de la industria quimica, metallrgica,
papelera, textiles, curtiembres etc. Incluyen también los lodos provenientes del
tratamiento de las aguas residuales industriales, si por su composicion y efectos,

son considerados peligrosos

Entidad de aseo: Es la Municipalidad, responsable de almacenar, recoger,

transportar y disponer sanitariamente las basuras.

Estacion de Transferencia: Instalacion permanente o provisional, de caracter
Intermedio, en la cual se reciben desechos sélidos de las unidades recolectoras de
baja capacidad y se transfieren procesados o no, a unidades de mayor capacidad,

para su acarreo hasta el sitio de disposicion final.

Generacion: Proceso de produccion de residuos sélidos.
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Generador de desechos sdlidos: Toda persona, natural o juridica, publica o
privada, que como resultado de sus actividades, pueda crear o generara desechos

sélidos.

Manejo: Conjunto de operaciones a las que se someten los residuos solidos hasta

su disposicién final.

Manejo Integral: Conjunto de operaciones y procesos encaminados a la
reduccion de la generacion, segregacion en la fuente y de todas las etapas de la

gestion de los desechos, hasta su disposicion final.

Lixiviado: Liquido que se ha filtrado o percolado, a través de los residuos u otros
medios y que ha extraido, disuelto o suspendido materiales a partir de ellos,

pudiendo contener materiales potencialmente dafinos.

Recoleccidn: Accion de recoger los residuos solidos en las fuentes generadoras y

sitios de almacenamiento.

Recoleccién Selectiva: Accién de clasificar y presentar segregadamente para su

posterior utilizacion.

Reutilizacién: Capacidad de un producto o envase para ser usado en mas de una

ocasion, de la misma forma y para el mismo propdsito para el cual fue fabricado.

Reduccion en la Generacion: Reducir o minimizar la cantidad o el tipo de
residuos generados que deberan ser evacuados. Esta reduccion evita la formacion
de residuos, mediante la fabricacion, disefio, adquisicion o bien modificacion de

los habitos de consumo, peso y generaciéon de residuos.

Relleno sanitario: Técnica de eliminacion final de los Desechos Solidos en el
suelo que consiste en esparcirlos, acomodarlos y compactarlos al volumen mas
practico posible, cubriéndolos diariamente con tierra u otro material de relleno,

contando con drenaje de gases y liquidos percolados.
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Relleno sanitario manual: Es aquel en el que solo se requiere equipo pesado
para la adecuacién del sitio y la construccion de vias internas, asi como para la
excavacion de zanjas, la extraccion, el acarreo y distribucion de material de
cobertura. Todos los demas trabajos, tales como construccion de drenajes para
lixiviados y chimeneas para gases, asi como el proceso de acomodo, cobertura,

compactacion y otras obras conexas, se llevan a cabo manualmente.

Relleno sanitario mecanizado: Es aquel en que se requiere de equipo pesado
permanentemente en el sitio y de esta forma realizar todas las actividades
sefialadas en el relleno sanitario manual, asi como de estrictos mecanismos de

control y vigilancia de su funcionamiento.

Reciclaje: Proceso que sufre un material o producto para ser incorporado a un
ciclo de produccién o de consumo, ya sea el mismo en que fue generado u otro

diferente.

Segregacion en la Fuente: segregacion de diversos materiales especificos del

flujo de residuos en el punto de generacion. Esta separacion facilita el reciclaje.

Transporte: Acarreo de los residuos soélidos del punto de recoleccion y/o

almacenamiento al sitio de disposicion final.

Tratamiento: Proceso de transformacion de las caracteristicas fisicas, quimicas y
biologicas de desechos solidos para modificar sus caracteristicas o aprovechar su
potencial, en el cual se puede generar un nuevo residuo solido de caracteristicas
diferentes con el objeto de reducir su nocividad, controlar su agresividad ambiental

y facilitar su manejo.
Usuario: Persona que utiliza el servicio publico de recoleccion de residuos.

Vertedero de Desechos: Es el sitio o paraje, sin preparacion previa, donde se
depositan los desechos, sin técnica 0 mediante técnicas muy rudimentarias y en el

gue no se ejerce un control adecuado.
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Vida util del relleno sanitario: es el periodo de tiempo comprendido entre el inicio

de operaciones del relleno sanitario y su clausura.

CAPITULO Il
DE LAS DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 6. De acuerdo a su composicion fisica-quimica y biolégica los desechos
sélidos se clasifican en dos tipos:
a) No peligrosos

b) Peligrosos

Articulo 7. Desde el punto de vista sanitario, el manejo de desechos se clasifica
en dos modalidades:
a) Prestacion del servicio publico

b) Manejo especial

Articulo 8. Desde el punto de vista sanitario la prestacion del servicio publico de
recoleccion tendra como objetivo, el manejo de desechos domiciliarios, comercial,

institucional, agricola, hospitalaria no peligrosas, centros de salud de naturaleza
no peligrosa y de vias publicas, salvo aquellas que por su naturaleza, tamafo y
volumen no puedan ser incorporadas al manejo, a juicio de la municipalidad de

acuerdo con su capacidad de operacion.

Articulo 9. La prestacion del Manejo especial tendra como objetivo el manejo de
los desechos soélidos con caracteristicas especiales, empaques 0 envases de
productos quimicos de cualquier naturaleza, en especial de agroquimicos y de
preparaciones de uso agropecuario, basuras que por su localizaciéon presentan
dificultades en su manejo por inaccesibilidad de los vehiculos recolectores y
aguellas no contempladas en él articulo anterior que requieran para su manejo

condiciones especiales.

Articulo 10. El manejo de los residuos sélidos comprende las siguientes

actividades:
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a) Almacenamiento
b) Recoleccion

c) Transporte

d) Recuperacion

e) Tratamiento

f) Disposicion final

CAPITULO IV
MANEJO SANITARIO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
DEL ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE LOS DESECHOS
Articulo 11. Los usuarios del servicio ordinario de recoleccion tendran las
siguientes obligaciones en cuanto al almacenamiento de los desechos:
a) No depositar en los recipientes comunes destinados para la recoleccion de
basuras las sustancias liquidas, excretas, ni basuras patégenas, téxicas,
combustibles, inflamables, explosivas, volatizales, radioactivas, empaques o
envases de productos quimicos de cualquier naturaleza y sus empaques O
envases.
b) Colocar los recipientes en el lugar de recoleccién, de acuerdo con el horario
establecido por la Municipalidad.
c) Los sitios seran disefiados para facilitar la separacion y la recuperacion de los

materiales con potencial reciclable

Articulo 12. Los recipientes desechables utilizados para el almacenamiento de
desechos en el servicio de recoleccion, seran bolsas o de caracteristicas similares
debiendo reunir, por lo menos las siguientes condiciones:

a) Su resistencia debera soportar la tension ejercida por las basuras contenidas y
por la manipulacion.

b) Debe poder cerrarse por medio de un dispositivo de amarre fijo o por medio de

un nudo.

Articulo 13. Los recipientes retornables para el almacenamiento de basura en el

servicio de recoleccidén de aseo tendran entre otras, las caracteristicas siguientes:
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a) Deben ser de material impermeable de facil limpieza, con proteccion contra la
corrosion, de poco peso, que facilite el manejo durante la recoleccion.

b) Disponer de tapas con buen ajuste que no dificulte el proceso de vaciado
durante la recoleccion.

c) Deben ser fabricados de tal forma que estando cerrados o tapados, no permitan
la entrada de agua, insectos o roedores, ni el escape de liquidos por sus paredes
o por el fondo.

d) Los bordes y esquinas del recipiente deberan ser redondeados, con mayor area

en la parte superior, para que se facilite el vaciado.

DEL ALMACENAMIENTO COLECTIVO DE BASURAS

Articulo 14. Los contenedores para el almacenamiento temporal de desechos,
deberan cumplir los siguientes requisitos minimos:

a. Estar adecuadamente ubicados y cubiertos

b. Tener adecuada capacidad para almacenar el volumen de desechos sélidos
generados

c. Estar construidos con materiales impermeables y con la resistencia necesaria
para el uso al que estan destinados

d. Tener un adecuado mantenimiento y

e. Tener la identificacion relativa al uso y tipos de desechos

Articulo 15. El aseo de los alrededores de areas de almacenamiento de uso

privado, ser& de responsabilidad exclusiva de los usuarios.

Articulo 16. El tamafio, capacidad, niumero, sistema de carga y descarga de los
contenedores, seran determinados por la Municipalidad, de acuerdo con las

caracteristicas del equipo de recoleccion y transporte que utilice.

Articulo 17. Los recipientes de residuos sélidos se colocaran en un sitio de facil
recoleccion por el servicio ordinario segun sus rutas y horarios, construccion

peatonal o vehicular.
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Articulo 18. Los recipientes de basura no deberan permanecer en los sitios de
recoleccion en dias y horas diferentes a los establecidos por el servicio de aseo.

DE LA RECOLECCION Y TRASPORTE DE LAS BASURAS

Articulo 19. Es responsabilidad de la Municipalidad recoger todas las basuras que
presenten o entreguen los usuarios del servicio ordinario, con la excepcion de las
basuras provenientes de solares, desechos de construccion, llantas, chatarra y

madera.

Articulo 20. Cuando por la naturaleza, ubicacion o volumen de las basuras
producidas, la Municipalidad no estad obligada a efectuar la recoleccion de las
mismas, dicha obligacion recaera sobre la persona natural o juridica productora de
los desechos, asi como su transporte al sitio de disposicion final, previa

autorizacion de la Municipalidad.

Articulo 21. El equipo de recoleccion y transporte de desechos sélidos debera ser
apropiado al medio y a la actividad. Dicho equipo debera estar debidamente
identificado y encontrase en condiciones adecuadas de funcionamiento y deben ir

debidamente cubiertos para evitar la dispersion de los desechos.

Articulo 22. La Municipalidad establecera y sera responsable de la ruta, horarios y
frecuencia 6ptima de recoleccion, como de planes de contingencia establecidos
por los titulares, se realizara con sujecion estricta de los aspectos ambientales

vigentes.

Articulo 23. La recoleccion de basuras sera efectuada por operarios designados
por la Municipalidad, quienes contaran con los implementos de seguridad y

proteccion personal necesarios.

Articulo 24. En caso que la Municipalidad designe una empresa privada para la
recoleccion y trasporte, la contrataciéon debera hacerse teniendo el Municipio un
Reglamento Interno que debera contemplar el codigo de seguridad laboral de la

Secretaria del Trabajo y las restricciones de este reglamento.
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Articulo 25. Los sistemas de recoleccion y transporte deben estar organizados de
tal modo que permitan un servicio eficiente, minimizando la produccion de malos
olores, ruidos molestos, desorden y derrame de liquidos provenientes de la
basura. En el caso que las basuras sean esparcidas durante el proceso de
recoleccion y transporte, los operarios del mismo deberan proceder

inmediatamente a recogerlas.

Articulo 26. Cuando por ausencia o deficiencia en el cercado y mantenimiento de
los lotes de terreno se acumulen basuras en los mismos, la recoleccion y
transporte hasta el sitio de disposicion final estara a cargo del propietario del lote.
En caso de que la Municipalidad proceda a la recoleccion, este servicio podra
considerarse como especial y se hara con cargo al duefio o propietario del lote de

terreno, este costo quedara a criterio de cada Municipalidad.

Articulo 27. El propietario de un lote de terreno estara obligado a mantener limpia
el area contigua a sus limites correspondientes a la mitad del ancho de la calle.

Articulo 28. EI mantenimiento y operacion de los vehiculos y equipos destinados
al transporte de basura, estara a cargo de la Municipalidad, de cuya

responsabilidad no quedara eximida bajo ninguna circunstancia.

Articulo 29. Al término de la jornada de trabajo los vehiculos y equipo deberan ser
lavados a fin de mantenerlos en condiciones que no atenten contra la salud de las
personas y en lugares que no alteren las condiciones naturales de los

ecosistemas.

DEL TRATAMIENTO Y APROVECHAMIENTO

Articulo. 30 La utilizacion del sistema de tratamientos de desechos sélidos en el

pais dependera sobremanera de la naturaleza y composicion de los desechos.

Articulo. 31 Para los efectos del presente Reglamento, se identifican los
siguientes Sistemas de Tratamiento:
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a. Compostaje

b. Recuperacion, que incluye reutilizacion y el reciclaje

c. Aquellos especificos que prevengan y reduzcan el deterioro ambiental y que
faciliten el manejo integral de los desechos

Para la aplicacién de estos Sistemas de Tratamiento se requerira la obtencién de
la respectiva licencia ambiental extendida por la Direccion General de Control y
Evaluacion Ambiental (DECA) dependencia de la SERNA, previo el estudio

respectivo.

DE LA DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Articulo 32. Para los efectos del presenta Reglamento, se adopta el relleno
sanitario como un método de disposicion final de desechos sélidos aceptable, sin

descartar la utilizacion de otras tecnologias ambientalmente apropiadas.

Articulo 33. De la Clasificacion de los Rellenos Sanitarios

Para los efectos de este reglamento, los rellenos sanitarios se clasifican segun su
forma de operacion, en dos tipos:

a) Relleno sanitario manual

b) Relleno sanitario mecanizado

Articulo 34. El relleno sanitario manual se utilizara como método de disposicion
final de los desechos ordinarios de poblaciones urbanas y rurales que generen

menos de 20 toneladas diarias de estos desechos.

Articulo 35. EIl relleno sanitario mecanizado se utilizara como método de
disposicion final de los desechos ordinarios de poblaciones urbanas que generen

mas de 40 toneladas diarias de estos desechos.

Articulo 36. En aquellas poblaciones urbanas y rurales que generen de 20 a 40
toneladas diarias de desechos ordinarios, podra usarse cualquiera de los tipos de
rellenos sanitarios que aluden al articulo 34 de las presentes disposiciones, 0 una
combinacion de ambos, segun lo requieran las condiciones financieras y

ambientales de cada caso.

Derechos Reservados



Procesamiento Técnico Documental, Digital

Articulo 37. Todo sitio destinado a la disposicion final de los residuos soélidos
debera cumplir con los lineamientos de este Reglamento y los relacionadas con el
control de la contaminacion del suelo, aire y agua y contar con la respectiva
Licencia Ambiental emitida por la Secretaria de Estado en el Despacho de
Recursos Naturales y Ambiente (SERNA), a fin de identificar, predecir y describir
los posibles impactos positivos y negativos que la construccion y posterior

operacion del mismo pudieran ocasionar.

Articulo 38. Toda propiedad que se destine para la disposicion de desechos
ordinarios, mediante la técnica de relleno sanitario debera presentar las siguientes
caracteristicas:

a) Estar ubicado a una distancia que garantice que las zonas de recarga de
acuiferos o de fuentes de abastecimiento de agua potable, estén libres de
contaminacion.

b) ElI suelo debe reunir caracteristicas de impermeabilidad, remocion de
contaminantes y profundidad del nivel de aguas subterraneas, que garanticen la
conservacion de los acuiferos de las zonas, en caso de que estos existan.

c) Contar con suficiente material para la cobertura diaria de los desechos
depositados durante su vida util. En caso de no contar con material suficiente, se
debera presentar los planos de ubicacion de los bancos de préstamo a los que se
recurrira, asi como las formas de transporte y almacenamiento de dicho material.
d) Estar Ubicado a una distancia de zonas de inundacion, pantanos, marismas,
cuerpos de agua y zonas de drenaje natural.

e) Estar ubicado fuera del perimetro urbano, en un sitio de facil y rapido acceso
por carretera 0 camino transitable en cualquier época del afio a una distancia no
menor de 10 Km y no mas de 30 minutos ida y regreso del perimetro urbano a fin
de garantizar la no interferencia con actividades distintas de las que alli se
realicen, como también permitira una mayor vigilancia y supervision del mismo, en
un sitio con facil y rapido acceso por carretera o camino transitable en cualquier

época del ano.
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f) Estar ubicado fuera de las areas naturales protegidas, servidumbre de paso de
acueductos, canales de riego, alcantarillados, oleoductos y lineas de conduccién
de energia eléctrica.

g) Estar ubicado a una distancia minima de 60 metros de fallas geoldgicas que
hayan tenido desplazamientos recientes.

m) otras que considere convenientes, segun las condiciones particulares de cada

zonay a juicio de la Direccion de Evaluacion y Control Ambiental (DECA).

Articulo 39. De los requerimientos: Todo proyecto de relleno sanitario requiere
de la siguiente informacién de acuerdo a:

a) Su Ubicacion

b) Su Construccion

¢) Su Funcionamiento

Articulo 40. Su Ubicacién:

Toda entidad de aseo o empresa comercial, industrial, publica y privada,
interesada en llevar a cabo un proyecto de relleno sanitario, debera contar con los
siguientes requerimientos, previo a ser otorgada la licencia ambiental por la
Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente.

a) Planos catastrales, de al menos tres posibles sitios

b) La siguiente infamacion basica de los posibles sitios:

- Nombre del propietario actual

- Ubicacion exacta

- Area

- Distancia del centro de poblacion beneficiario

- Distancia del centro de poblacién mas cercano

- Nombre de los cuerpos de agua que atraviesan, limitan o circundan el terreno e
indicacion de las separaciones existentes

- Direccion predominante del viento

- Estado de las vias de acceso

- Valor estimado del terreno

- Uso actual del terreno
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- Clasificacion de la zona segun el plan regulador (existente).

c) Poblacion a servir (poblacion de disefio)

d) Tipo de relleno sanitario propuesto

e) En el caso de entidades privadas de aseo, deberan presentar carta de la
Municipalidad respectiva, haciendo constar la posibilidad de delegar en esta
empresa la responsabilidad de la disposicion final de los desechos ordinarios de
su jurisdiccion.

f) Aprobacion del Consejo Municipal de la Municipalidad respectiva, salvo en caso
de emergencia nacional o calamidad publica debidamente decretada por el Poder

Ejecutivo.

Articulo 41. En el caso de que se considere alguno de los sitios propuestos como
apto para relleno sanitario, el interesado debera presentar ademas un estudio
hidrologico y geotécnico del terreno en cuestién, que incluya como minimo la
siguiente informacion:

a) Caracterizacion y espesor de los diferentes estratos geolégicos.

b) Evaluacion del riesgo de contaminacibon de mantos acuiferos vy
recomendaciones al respecto.

c) Determinacion de la profundidad del nivel freético segun el disefio

d) Localizacién de nacientes y otros cuerpos de agua

e) Determinacion de la permeabilidad del suelo, en cada uno de los estratos
geoldgicos encontrados.

f) Censo de aprovechamiento hidraulico de la zona

g) Unidades hidrogeoldgicas

a) Memoria del Célculo

b) Planos y Manuales de operacion y mantenimiento del proyecto, asi como una
carta de compromiso de la Municipalidad de presentar periodicamente la
informacion contenida en él articulo 82 del presente reglamento a las instancias de
competentes. Los requisitos sefialados deberan incluir la informacion indicada en

los articulos 46,47, 48 y 49 del presente reglamento.
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Articulo 43. De Su Funcionamiento:

Para el otorgamiento del permiso de funcionamiento mencionado en él articulo 40
de las presentes disposiciones, se requerira que todo proyecto de relleno sanitario,
independientemente de su tipo y tamafio, cumpla como minimo con los siguientes
requisitos técnicos:

a) Garantia de estabilidad del terreno y del relleno contra deslizamientos.

b) Vias internas de acceso, rastreadas o pavimentadas, transitables en cualquier
época del afio, con rotulos de informacion.

c) Cercado periférico que limite el terreno e impida el ingreso de animales y
personas ajenas al relleno, con portén y entrada restringida, con horarios de
operacion y funcionamiento.

d) Preparacion del terreno con una base impermeable, con pendientes hacia las
lineas de drenaje.

e) Canales periféricos para las aguas pluviales.

f) Drenaje para los liquidos lixiviados y chimeneas para gases

g) Instalaciones para captar y tratar o recircular sobre el relleno, los liquidos
lixiviados.

h) Caseta, bodega, servicios sanitarios y otra infraestructura basica.

i) Personal suficiente y con capacidad adecuada. Supervision calificada.

j) Cobertura diaria de los desechos con material inerte con un espesor minimo de
15 cm.

k) Contar con un sistema y programa para prevencion y control de accidentes e
incendios.

l) La capacidad del sitio debera ser lo suficientemente grande para permitir su
utilizacion a largo plazo (mas de cinco afos), a fin de que su vida util sea
compatible con la gestion, costos de adecuacién y obras de infraestructura.

m) Se debera conformar en la periferia del sitio de disposicion final un cerco vivo
de arboles y arbustos nativos del lugar para aislar visualmente los desechos
sélidos y de esta forma se dard una apariencia estética al contorno del terreno,

reteniendo papel y plastico levantado por el viento.
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m) Todo disefio de eliminacién de los desechos solidos debera tener en mente la
probabilidad de su utilizacion a futuro a fin de integrarlo al ambiente natural una

vez terminada su vida util.

Articulo 44. Todo Relleno Sanitario que esté en funcionamiento antes de la
aplicacién de este Reglamento, se deberdn hacer auditorias ambientales, por
parte de DECA y Secretaria de Salud para verificar y recomendar medidas de
mitigacion, si el sitio donde se encuentra no esté violentando las normas

ambientales.

Articulo 45. De los Rellenos Sanitarios Manuales: La aprobacion de
funcionamiento de un relleno sanitario manual, requiere ademas de los requisitos
establecidos en los articulos 45 y 46 del presente Reglamento, los siguientes
requisitos minimos adicionales:

a) Vida util superior a los cinco afios.

b) Equipo minimo para el movimiento y compactacion manual de los desechos:
palas, azadones, picos, pisones de mano, rastrillos, carretillas, compactadores de
operacion manual, equipo de proteccion personal.

c) Disposicion de desechos en capas de 20 cm a 30 cm de espesor para

compactacion.

Articulo 46. La aprobacion de funcionamiento de un relleno sanitario mecanizado:
requiere ademas de los requisitos establecidos en los articulos 44 y 45 del
presente Reglamento, de los requisitos adicionales siguientes:

a) Vida util superior a los diez afios.

b) Taludes finales con una inclinacién no mayor de 30%.

c) Area de ingreso con bascula, caseta de control y estacionamiento.

d) Area administrativa y de oficinas.

e) Servicio de electricidad, agua y teléfono en el area administrativa y de ingreso.
f) Acondicionar el terreno con una base de suelo impermeable.

g) El sistema de drenaje para lixiviados contara con aditamentos para su
inspeccion y mantenimiento y conducird a estos liquidos hasta un sistema de

tratamiento y disposicion final con o sin recirculacion en el relleno.
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h) Control de calidad de agua subterranea mediante la perforacién de al menos
tres pozos para detectar la posible presencia de contaminacién por la operacion
del relleno

i) Equipo y obras para impedir emisiones de polvo y de cualquier materia volatil

j) Supervision calificada permanente

k) Disposicién de los desechos en capas de 60 cm de espesor para compactacion.
[) Compactacion de cada capa mediante un minimo de cuatro pasadas con
maquinaria pesada, de manera que se obtenga una densidad minima de 800
Kilogramos por metro cubico.

m) Sistema de emision para gases con aprovechamiento o evacuacion
permanente previo tratamiento.

n) Vigilancia y control durante los 15 afios posteriores al cierre.

0) Asignacion de personal suficiente para el volumen de desechos a disponer.

p) Lavaderos de camiones y llantas con conduccion de las aguas de lavado al

sistema de tratamiento o recirculacion hacia el frente de trabajo.

CAPITULO V
MANEJO SANITARIO DE LOS RESIDUOS ESPECIALES

Articulo 47. Todo sistema de manejo de los residuos sélidos con caracteristicas
especiales, deberan ser sometido a la aprobacion de la Secretaria de Estado en
los Despachos de Salud, previa Licencia Ambiental otorgada por la Secretaria de
Estado en los Despachos de Recursos Naturales y Ambiente para el tratamiento y

disposicion sanitaria de los residuos.

Articulo 48. Los desechos infecto contagiosos podran ser dispuestos en el relleno
sanitario, después de su tratamiento mediante incineracion o esterilizacion. En
situaciones extraordinarias se podra aceptar este tipo de desechos sin tratamiento
en celdas especialmente acondicionadas, en cuyo caso la autorizacién para la
ubicacion del depdsito y para los procedimientos para llevarlo a cabo, sera

otorgada por la Secretaria de Salud.
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Articulo 49. Los desechos Industriales podran ser dispuestos en el relleno
sanitario, previo tratamiento o neutralizacién que los haga asimilables a desechos
ordinarios o inocuos, en las celdas para desechos ordinarios. En caso de que los
desechos industriales previo tratamiento o neutralizacion no resulten asimilables a
desechos ordinarios o inocuos, deberan ser dispuestos en celdas especialmente
disefiadas para este tipo de desecho.

Para lo anterior requieren autorizacion de la Direccion y control ambiental (DECA),

para la ubicacion del depdsito y de los procedimientos para llevarlo a cabo.

Articulo 50. El interesado o responsable de la recoleccién debera ser planeado

con el mejor recorrido, siempre en el mismo sentido, sin provocar ruidos, evitando
coincidencias con el flujo de personas, ropa limpia, alimentos y otros.

Articulo 51. El interesado o responsable del transporte de residuos sélidos con
caracteristicas especiales, debera solicitar y obtener permiso previo de la
Secretaria de Estado en el Despacho de Salud, la que establecera las condiciones
minimas que deben reunir los vehiculos destinados para este fin, asi como el
establecimiento de las normas necesarias para la proteccion de los operarios y de

los seres vivos.

Articulo 52. Los operarios encargados del manejo de residuos soélidos con
caracteristicas especiales deberan estar capacitados para manejar dichos
residuos y deberan contar con el equipo de proteccion personal y los implementas
necesarios, de acuerdo con las disposiciones que en materia de higiene y
seguridad industrial dicte la Secretaria de Estado en el Despacho de Trabajo y

Prevision Social.

Articulo 53. EI manejo de los residuos solidos con caracteristicas especiales es

responsabilidad del que genera dichos residuos.

DEL ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS ESPECIALES
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Articulo 54. El almacenamiento de residuos solidos con caracteristicas
especiales, debera efectuarse en recipientes distintos de los destinados para el
servicio ordinario, deberan estar claramente identificados y se debera observar en
ellos medidas especiales de caracter sanitario y de seguridad, a efecto de proteger

la salud humana y el ambiente.

Articulo 55. Los materiales no biolégicos desechables, considerados como
residuos solidos patdégenos, tales como agujas hipodérmicas y otro tipo de
instrumental, solo podran ser mezclados con este tipo de desechos cuando
cumplan las medidas tendientes a evitar riesgos en el manejo conjunto, de no ser

asi, deberan ser almacenados en forma separada.

Articulo 56. Los recipientes para el almacenamiento de residuos solidos con
caracteristicas especiales, deberan ser de cierre hermético y estar debidamente

marcados con las medidas a seguir en caso de emergencia.

Articulo 57. El o los materiales que se utilicen en la fabricaciébn de recipientes
para el almacenamiento de residuos con caracteristicas especiales, debera estar
de acuerdo con las caracteristicas del residuo a fin de garantizar la seguridad del

proceso.

Articulo 58. Las areas de almacenamiento temporal de los residuos sélidos
patogenos en las edificaciones donde se generen, deberan cumplir por lo menos,
con los siguientes requisitos:

a) Disponer de extractores de aire con filtro bioldgico.

b) Estar marcados en forma tal que puedan ser identificados facilmente y bajo la
prohibicién expresa de no permitir la entrada a personas ajenas a dicha actividad.
c) Ser desinfectadas y desodorizadas con la frecuencia que garantice condiciones
sanitarias higiénicas de seguridad.

d) Contar con los dispositivos de seguridad necesarios para la prevenciéon y control
de accidentes e incendios.
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Articulo 59. Los residuos sélidos con caracteristicas especiales, seran tenidos

como tales aunque se presenten para su manejo empacado o envasado.

Articulo 60. Toda mezcla de basura que incluya residuos sélidos patdégenos, se

considera como residuo solido con caracteristicas especiales.

CAPITULO VI
INCENTIVOS, PROHIBICIONES Y SANCIONES

Articulo 61. Las inversiones en equipos técnicos de prevencion o depuracion de
contaminantes realizados por los entes generadores de residuos sélidos en
general, serdn deducidas de la renta bruta para efectos de pago del impuesto
sobre la renta. La adquisicion de dichos equipos estara exenta de impuestos de
importacion, tasas, sobretasas e impuestos sobre ventas, segun lo estipulado en

él articulo 81 de la Ley general del Ambiente.

Articulo 62. Queda terminantemente prohibido arrojar basuras de cualquier tipo al

sistema de alcantarillado sanitario pluvial.

Articulo 63. Queda terminantemente prohibido botar basura de cualquier tipo, en

lugares que no sean los indicados previamente por la autoridad Municipal.

Articulo 64. Se prohibe depositar animales muertos, parte de estos y basuras de

caracter especial, en los recipientes de almacenamiento, de uso publico o privado.

Articulo 65. Se prohibe la quema de basuras, permitiéndose la incineracion de
residuos solidos previa autorizacion de la Secretaria de Estado en el Despacho de
Recursos Naturales y Ambiente en situaciones donde no sea factible otro sistema.

Articulo 66. Se prohibe la entrada y circulacion de los operarios de recoleccion en

Inmuebles o predios de propiedad privada, con el fin de retirar las basuras.

Articulo 67. Se prohibe a toda persona ajena a la prestacion del servicio de aseo,
remover o extraer el contenido total o parcial de los recipientes para basuras, una

vez colocadas en el sitio de recoleccion.
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Articulo 68. Se prohibe la disposiciébn o abandono de basuras, cualesquiera que
sea su procedencia a cielo abierto en vias y areas publicas, lotes baldios y en los

cuerpos de agua superficial y subterranea.

Articulo 69. Se prohibe el lavado y limpieza de cualquier objeto en vias y areas
publicas, cuando tal actividad origine problemas de acumulacion o esparcimiento

de basuras.

Articulo 70. Se prohibe el almacenamiento de residuos solidos en un mismo
recipiente, cuando puedan interactuar ocasionando situaciones peligrosas.
Articulo 71. En caso de incumplimiento a las Disposiciones del presente
Reglamento por parte de las Corporaciones Municipales o contratistas encargados
del sistema de recoleccién, Salud podra decretar con propia autoridad medidas
orientadas a la prevencion de riesgos inminentes a la salud de la poblacion y al

ambiente en general.

Articulo 72. Los usuarios de los servicios gue incumplieren con las disposiciones
del presente Reglamento, seran sancionados desde falta menos grave hasta

grave.

Articulo 73. Se consideraran como sanciones leves las estipuladas en los
articulos del 63 al 71. Las cuales seran sancionadas con multas de Lps. 1,000.00
a Lps. 5,000.00.

Articulo 74. Se consideraran sanciones menos graves las estipuladas en los
articulos 20, y 73 las cuales serdn sancionados con multas de Lps. 5,000.00 a
Lps. 20,000.00, si la falta fuese cometida por primera vez, en caso de reincidencia

sera considerada como falta grave y multado con Lps20,000.00 a Lps100,000.00.
CAPITULO VII
DISPOSICIONES FINALES

Articulo 75. Los residuos soélidos objeto de este Reglamento destinados al desuso
deberan ser depositados, almacenados, recolectados, transportados, y dispuestos

Derechos Reservados



Procesamiento Técnico Documental, Digital

finalmente de manera tal que se prevengan y minimicen los impactos a la salud y
al ambiente. Aquellos que por su naturaleza puedan ser aprovechados deberan

ser reutilizados o reciclados.

Articulo 76. La entidad de aseo debe contar con programas de adiestramiento de
personal y sistema para la prevencion y control de accidentes e incendios,
atencion de primeros auxilios, asi como cumplir con las disposiciones legales que
en materia de salud ocupacional, higiene y seguridad laboral dispongan la
Secretaria de Estado en los Despacho de Salud y demas instituciones

competentes.

Articulo 77. La entidad de aseo ejecutarda control sobre el esparcimiento de
particulas, polvo u otros objetos que por la accion del viento puedan ser

transportados a los alrededores del sitio de disposicion final.

Articulo 78. Solo se permitira la separacion de basuras en las fuentes de origen y
en los sitios destinados por la Municipalidad previa autorizacion de la Secretaria

de Estado en los Despacho de Salud.

Articulo 79. No se permitira el reciclaje o recuperacion de residuos solidos que
por sus caracteristicas sean susceptibles de causar dafios a la salud humana y al
ambiente, a juicio de las Secretarias de Estado en los Despacho de Salud y

Recursos Naturales y Ambiente.

Articulo 80. Cuando el sistema de disposicion final sea el Relleno Sanitario y este
se deje de utilizar, debe dejarse constancia y sefialamiento del lugar que ha sido

utilizado como un relleno sanitario para evitar el uso indebido en el futuro

Articulo 81. El ente administrador del relleno sanitario, facilitara la entrada al
relleno de las Autoridades de salud, con el fin de practicar las inspecciones que se

consideren necesarias.

Articulo 82. El ente administrativo del relleno sanitario presentara a la Direccion
de Control Ambiental (DECA) y a las Alcaldias Municipales de su jurisdiccion, los
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reportes de operacion del relleno sanitario, los cuales incluiran al menos la
siguiente informacion:

a) Promedio diario, semanal y mensual de ingreso de desechos, expresado en
términos de volumen y peso.

b) Registro de ingreso de vehiculos de transporte de desechos, clasificAndolos
segun su origen, peso y tipo de desechos.

c) Andlisis de Laboratorio, practicados mensualmente para rellenos mecanizados y
trimestralmente para los rellenos manuales y de los pozos de agua. Este analisis
incluira como minimo los siguientes parametros:

- Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5, 20.

- Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

- Potencial Hidrégeno (pH)

- Solidos Totales (ST)

- Cromo Total (Cr)

- Plomo (Pb)

- Mercurio (Hg)

- Niquel (Ni)

DISPOSICIONES TRANSITORIAS
Articulo 83. La Secretaria de Estado en los Despacho de Salud elaborara en él
termino de seis meses la Norma Técnica para el Manejo de Residuos Téxicos
Peligrosos incluyendo un listado de desechos potencialmente peligrosos, previa
consulta a la Secretaria de Estado en los Despacho de Recursos Naturales y
Ambiente. (ambiente, 1993)
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ANEXO “C": (CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DEL RELLENO SANITARIO EN SANTA
ANA DE YUSGUARE, DEPARTAMENTO DE CHOLUTECA).

MUNICIPIO DE SANTA ANA DE YUSGUARE, DEPARTAMENTO DE CHOLUTECA

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA CONSTRUCCION DEL RELLENO SANITARIO
N° ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3
SEMANAS 2 3 213

Reparacién de la via principal de acceso

Destronque y descapote de terreno

Trazado y marcado con teodolito y establecer linderos

AW |DN]| PP

Suministro e instalacion Tuberia de 4" pvc sdr-40 para recoleccién de lixiviados

Cerco Perimetral enlagunas de postes de concreto 2.5 Mts @ 3.00mts y alambre
de pua @ 0.25mts

(6]

Portén de acceso principal de 6 mts de tubo de 3" hg, incluye las bases

Balastado y compactado interno de relleno en calles y avenidas

Caseta de vigilancia y bodega incorporada, incluye servicio y bafo

© |0 | N O

pila de lixiviados de de ladrillo rafon de 10.00x15.00mts con un H=1.00

10 Excavacion para instalacion de tuberia de lixiviados

11 | Excavaciones de inicio en primera trinchera

12

Bomba de extraccion de lixiviados y Accesorios

Fuente: Ing. Arnold Javier Jiron.
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ANEXO “D”: (PLANOS PARA LA CONSTRUCCION DEL RELLENO SANITARIO EN SANTA ANA DE YUSGUARE.

FUENTE: INGENIERO ARNOLD JAVIER JIRON
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POLIGONAL DEL PROYECTO DEL RELLENO DE SANTA ANA DE YUSGUARE
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== LOCALIZACION RELLENG SANITARIO

FUENTE: INGENIERO ARNOLD JAVIER JIRON
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POLIGONAL DEL PROYECTO DEL RELLENO DE SANTA ANA DE YUSGUARE

3

LEXCAL IZALCHIN RELL EME) BANITARID

FUENTE: INGENIERO ARNOLD JAVIER JIRON
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ANEXO “E”: FOTOGRAFIAS DEL TERRENO DONDE SE CONSTRUIRA EL
RELLENO SANITARIO EN SANTA ANA DE YUSGUARE.

Vista parcial del terreno para la construccion del relleno sanitario.

e o S

Fuente: Alcaldia Municipal de Santa Ana de Yusguare

Estado actual de la via de acceso al rellenos sanitario.
R . W

e ok i R - 5 et -

Fuente: Alcaldia Municipal de Santa Ana de Yusguare
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Otra toma del estado actual de la carretera que conduce al predio destinado

ala construccion del relleno sanitario.
'"“'" T . o "’,?f‘ m""'

Fuente: Alcaldia Municipal de Santa Ana de Yusguare

Porton de acceso al predio destinado para el relleno sanitario
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Fuente: Alcaldia Municipal de Santa Ana de Yusguare
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