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| RESUMEN

La aplicacion practica del metodo constructivista, constituye el aspecto medular, para
la elaboracién de una Guia Constructivista, que capacite al estudiante universitario
en la comprension del medio ambiente en todos sus aspectos, con relevante
atencion en el estudio especifico de los arrecifes de coral, con una visibn mas
concreta dentro de una optica realista de la importancia del recurso, como medio de
sobrevivencia humana y preservacion de la naturaleza.

El analisis de la aplicacion de la metodologia moderna del Constructivismo en el
proceso de aprendizaje del tema de Arrecifes Coralinos de Honduras, resulta ser el
quehacer fundamental de la presente tesis, que demuestra que los trabajos
practicos, se desarrollaron con dos grupos de estudiantes de la Universidad Estatal

de Honduras, arrojando resultados académicos relevantes en materia de
aprovechamiento.

El objetivo general se logra después de la elaboracion o disefio de una Guia
Constructivista sobre Biodiversidad de Arrecifes Coralinos de Honduras, mediante la
cual se demuestra en forma ostensible, las metas positivas que son alcanzadas por
los estudiantes, al edificar o elaborar sus propios conocimientos sobre los recursos
coralinos, que constituyen un elemento vital, muy valioso, dentro del ecosistema
universal. Esta percepcion resulta muy eficiente para mas de medio centenar de
estudiantes universitarios, que captaron y discernieron en mejor forma los
conocimientos, luego de parametros comparativos con la metodologia tradicional.

Con el desarrollo de varios subtemas de |la Guia Constructivista sobre Arrecifes
Coralinos, se pudieron evacuar objetivos especificos, como la elaboracion de una
Guia Didactica, utilizando tecnicas, procedimientos y destrezas de la metodologia
moderna del constructivismo, que redundd en beneficio directo en los estudiantes
involucrados en el proceso de aprendizaje. También dentro de la conceptualizacién
de validar el trabajo se establece, aue el grupo de estudiantes escogido para la
aplicacibn de la guia didactica, fue siempre sometida a la metodologia del
constructivismo, utilizando para ello los recursos técnicos de multimedia, lo que dio

por resultado un aprovechamiento académico entre los educandos, con lo cual se
evacuaron los fines de caracter educativo.

En este orden de ideas, se hizo un analisis comparativo del aprendizaje logrado entre
los dos grupos participantes, para conocer sobre el tema de los arrecifes coralinos
de Honduras, y su importancia en la supervivencia de los seres vivos del planeta, y
se detectaron resultados halagadores, al arrojarse mas claridad para hacer viable la
hipotesis, en el sentido que los estudiantes de la clase general de Educacion

Ambiental lograron una mayor comprension sobre los arrecifes coralinos, utilizando
una guia con enfoque constructivista.

N
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Ademas de las metodologias activas, se destacan los sistemas de medicion
evaluativos en el que se hace uso de la misma metodologia constructivista, aplicable
justamente con las nuevas técnicas, en la que se usa la tecnologia avanzada como

multimedia de caracter digital, uso de CD y documentales alusivos a los arrecifes de
coral.

Todo el trabajo es conducente a que los educandos por si mismos, dentro del
proceso de construccion de conocimientos, puedan concretar sus propdésitos de
investigar y reflexionar, procesar y comprender los conocimientos referentes a los
arrecifes de coral. El grupo experimental que trabajé bajo el esquema de la Guia
Constructivista, resultd significativamente el que mejor captdé los conocimientos

referidos a los recursos coralinos. Esto produjo mayor interaccion entre estudiante y
maestro al momento de elaborar el conocimiento cientifico.
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I ANTECEDENTES GENERALES

2.1 EDUCACION AMBIENTAL

Dentro de los procesos de ensenanza/aprendizaje han existido diversas
metodologias para transmitir conocimientos a través de todos los tiempos, de tal
forma que el educando tenga recepcion de recursos educativos con una serie de
variables de aprovechamiento. Dentro del contexto global de ensefianzas, la
Educacién Ambiental no se habia sistematizado como una disciplina cientifica, sino
que estaba contenida o inmersa, sin conceptualizacidén alguna, dentro de otras areas
como la Botanica y la Zoologia.

Interpretando el criterio de expertos internacionales, fue en la década de los sesenta
cuando hubo conciencia de la crisis ambiental y su impacto sobre el desarrollo
humano, a tal grado que se realizo una reunion cumbre o conferencia nacional en
la ciudad de New Jersey, Estados Unidos, en 1968, donde los representantes de
varios estados de la unidn americana utilizaron por primera vez el termino:
Educacién Ambiental. Esto fue el resultado concreto de la enorme preocupacion que
se estaba presentando a raiz de los cuantiosos danos contra el ecosistema. Muchos
cientificos de diversos paises empezaron a reflexionar con seriedad sobre los efectos
negativos contra la biodiversidad, contaminacién de las aguas, dafnos en la atmésfera
terrestre, y otras irreqularidades a causa de las experiencias nucleares. La
conclusion a la que se llegd fue de establecer estrategias para proteger la vida del
planeta a causa de los desmanes cometidos por el mismo hombre.

Esta preocupacion fue la que generdé en 1972, la Primera Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el ambiente humano en |la ciudad de Estocolmo, Suecia, un
pais escandinavo de Europa, eminentemente forestal. Fue en esta reunidn que se
suscribidé la Declaracion de Estocolmo, en donde representantes de 113 paises
fiyaron las pautas para el comportamiento ambiental tanto de los estados como de los
individuos. En dicha reunién se enfatizé la reorientacion acerca de las prioridades
humanas, su papel en la naturaleza y las relaciones con sus semejantes y el papel
de la educacion para formar conciencia ambiental en las poblaciones. Se establece
el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y el Programa
Internacional de Educacion Ambiental.

Siguiendo este plan de prioridades, se realiza un seminario internacional en la
ciudad de Belgrado, Hungria, fijjandose las metas, objetivos y principios de la
educacion ambiental. En reuniones posteriores intergubernamentales, la importancia
de la educacion ambiental se robustece y se formulan estrategias internacionales de
accién en materia de educacion y formacion ambiental.

Ya para el decenio de 1990-99, se pone en marcha dicha estrategia internacional
en un plan de acciéon para mejorar el medio ambiente en América Latina y el Caribe,
identificandose que uno de los problemas criticos de la regidn es la carencia de

informacion y la inadecuada educacion para la gestion ambiental. (Murillo de
Martinez/lvelisse. 2002)
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2.3 LA EDUCACION AMBIENTAL EN HONDURAS
Como consecuencia de este clamor mundial Honduras no fue la excepciéon en torno

a la preocupacion por el medio ambiente, y en la década de los sesenta, surgen

iniciativas para proteger los recursos naturales y un interés genuino por desarrollar
las capacidades nacionales.

Hay preocupacion, tanto en el sector gubernamental como en el privado, por
conjugar esfuerzos en la proteccion del medio ambiente y se fijan prioridades en la
proteccion de algunas areas silvestres como la montaia de La Tigra de donde se
surte de agua potable a Tegucigalpa, asi como de otras fuentes hidrolégicas de gran

importancia, o mismo que la conservacidn de otras areas protegidas de caracter
silvestre.

Dentro de éste ambito la Universidad Nacional Auténoma de Honduras, y el SEP-
COHDEFOR de la parte gubernamental, comienzan la formacién de recursos
humanos y en 1989 se celebra el Primer Encuentro Nacional de Educacion

Ambiental y se elabora el primer Perfii Ambiental de Honduras. (Murillo de
Martinez/lvelisse. 2002).

Es meritoria la Declaracion de Principios, que establece que los estados deben de
facilitar y fomentar la conciencia ambiental, incitacién a la participacién ciudadana,
poniendo ademas a disposicion de todos toda la informacion disponible en materia
ambiental, para los temas de decisiones que se requieren en la proteccidon vy
conservacion del ambiente. Aspectos trascendentales debatidos en la Cumbre de la

Tierra Conferencia de las Naciones Unidas sobre Ambiente y Desarrollo en Rio de
Janeiro, Brasil.

En concordancia con este criterio, la Agenda XXI| ordena una reorientacidon de la
educacion hacia el desarrollo sostenible, que involucre en todas las disciplinas los
aspectos fisico, biolégico, socioldégico y espirituales que promuevan el desarrollo
humano. Se determind que la educacion ambiental es un proceso permanente de
transformacién hacia la sensibilidad basada en el pensamiento critico innovador y
holistico, que debe promover la formacion de valores humanos y la participacion en

el desarrollo socio-ambiental, segun contenidos del documento Principios de
Educacidén para Sociedades Sostenibles.

Es importante profesionalizar a los educandos ambientalistas con énfasis en las
estrategias metodolégicas acordes a la realidad local y nivel de los destinatarios, por
lo que el uso de la Agenda XXI como instrumento de educacién y comunicacion
ambiental, resulta importante en este campo como se especifica en 1997 como
resultante de la Conferencia Internacional sobre Medio Ambiente y Sociedad

Educaciéon y Conciencia Publica para la Sostenibilidad al mismo tiempo que se
clarifican conceptos y mensajes claves de la educacién para lo sostenible.

Para alcanzar los objetivos antes enunciados, y lograr conciencia en el ser humano,

para la proteccion de los recursos ambientales, se estan tomando en cuenta las
nuevas teorias de aprendizaje como el Constructivismo, rompiendo con los viejos
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paradigmas o metodologias tradicionales, donde el teoricismo memoristico no deja
ninguna huella pragmatica en el sujeto educando. Esta pasividad de las viejas
escuelas ha quedado relegada como el escolasticismo, el conductismo y otras, para
dar paso al Constructivismo, donde el proceso de ensenanza-aprendizaje es mas

activo y participativo, produciendo mayores resultados de recepcidon de
conocimientos de parte del alumnado.

La educacion tradicional se basa en confirmar algo ya visto en una lectura
expositiva y en exigir al alumno que siga una receta para llegar a una conclusion
predeterminada ademas de tomar apuntes. Los profesores transmiten una imagen
de ciencia acabada, mientras que en la educacién Constructivista el profesor actula
como guia facilitando el proceso de aprendizaje y creando condiciones que permitan
el cambio conceptual a través de elegir experiencias cientificas apropiadas para el
aula, y formular propuestas basandose en conocimienios previos. En la educacion
Constructivista el profesor trasmite una imagen de la ciencia en construccion, segun
concepcion de (Cortel 1999), quien admite ademas que no existe una teoria

constructivista, sino varias emparentadas que pueden clasificarse como
metodologias innovadoras.

2.4 TEORIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Conforme a lo expuesto por Piaget de Gestall, (un psicologo y epistemdlogo suizo,
1969), su teoria constituye un aporte importante para explicar en forma somera
como se produce el conocimiento en general y el cientifico en particular. Sus
investigaciones marcan el Inicio de una concepcidon de una construccidon

constructivista del aprendizaje, que se entiende como un proceso de construccion
interno, activo e individual.

Considera que el desarrollo cognitivo supone la adquisicidon sucesiva de estructuras
mentales cada vez mas complejas. Dichas estructuras -segun Piaget Gestall- se van
adquiriendo evolutivamente en sucesivas fases y estadios caracterizados cada uno
por un determinado nivel de su desarrollo. Las ideas Piagetanas constituyen una
teoria sicoldgica y epistemoldgica global, que considera el aprendizaje como un

proceso constructivo interno, personal y activo que tiene en cuenta las estructuras
mentales del que aprende.

Conforme al criterio cientifico de Vigotsky, (Rivieri 1985) el concepto basico es la
zona de desarrollo proximo, porque segun este autor cada alumno es capaz de
aprender una serie de aspectos que tienen que ver con su nivel de desarrollo, pero
existen otros que pueden ser asimilados con la ayuda de un alumno o de iguales
mas aventajados. Este tramo entre lo que el alumno puede aprender por si mismo vy

lo que puede aprender con ayuda, es lo que se denomina zona de desarrolio
proximo.

El concepto en referencia resulta de gran interés, ya que define una zona donde la
accion del profesor es de especial incidencia, lo que demuestra que la teoria de
Vigotsky concede al docente un papel esencial al considerarle facilitador del
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desarrollo de estructuras mentales en el alumno, para que sea capaz de construir
aprendizajes. (Martin 1992)

2.5 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Por su parte el concepto de “aprendizaje significativo” acunado por la teoria de
Ausubel (1963) para distinguirlo del repetitivo o memoristico, sefnala el papel que
juegan los conocimientos previos del alumno en la adquisicibn de nuevas
informaciones. Esta relacion de significatividad solo es posible si se relacionan los
nuevos conocimientos con los que ya posee el sujeto. La importancia de los
conocimientos previos, habia sido ya sugerida anteriormente por Bartlett (1932) y

Nelly (1955) pero adquiere mayor protagonismo, al producirse gran coincidencia con
las investigaciones sobre este campo durante los anos 70.

Sobre este aspecto, Ausubel, (1963) emprende fuertes criticas al aprendizaje por
descubrimiento y a la ensenanza mecanica repetitiva tradicional, al indicar que
resulta muy poco eficaz para el aprendizaje de la ciencia. Estima que aprender
significa comprender y para ello es condicion indispensable tener en cuenta, lo que el
alumno ya sabe sobre aquello que se le quiere ensenar. Propone la necesidad de
disefar para la accion docente, lo que llama organizadores previos, una especie de
puentes cognitivos 0 anclajes a partir de los cuales los alumnos pueden establecer
relaciones significativas con los nuevos contenidos.

Este autor defiende un modelo didactico de transmisidén -recepcion significativa-que
supere las deficiencias del modelo tradicional, al tener en cuenta el punto de partida

de los estudiantes y la estructura y jerarquia de los conceptos (Nieda J. Macedo B.
1998).

De ahi que para Ausubel (1963) la concepcion constructivista del aprendizaje y de la
ensenanza, parte del hecho que la escuela hace accesible a sus alumnos, aspectos
de la cultura que son fundamentales para su desarrollo personal, y no solo en el
ambito cognitivo, la educacion es motor para el desarrollo globalmente entendido, lo
gue supone incluir también las capacidades de equilibrio personal de insercion social,
de relacion interpersonal y motrices. Parte también de un consenso ya bastante
acertado en relacion al caracter activo del aprendizaje, lo que lleva a aceptar que
éste es fruto de una construccidon personal, para ese desarrollo al que hemos
aludido.

Esto permite integrar posiciones a veces muy enfrentadas, no opone el acceso a la
cultura al desarrollo individual. Al contrario entiende que este, aun poseyendo una
dinamica interna toma cursos y formas dependientes del marco cultural en que vive
la persona en desarrollo. Entiende que dicho desarrollo es inseparable de Ia
realizacion de unos aprendizajes especificos. Por el mismo argumento no opone
construccion individual, interaccion social, se construye, pero se ensefa y se
aprende a construir. En definitiva, no se opone el aprendizaje al desarrollo, y se
entiende la educaciéon ---las diversas practicas educativas en que participa un mismo
individuo--- como la clave que permite explicar las relaciones entre lo uno y lo otro.
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Para Ausubel el aprendizaje contribuye al desarrollo, en la medida que aprender no
es copiar o reproducir la realidad. Para la concepcion constructivista, se aprende
cuando se es capaz de elaborar una representacion personal sobre un objeto de la
realidad o contenido que se pretende aprender. Esta representacidon implica
aproximarse a dicho objeto o contenido con la finalidad de aprenderse, no se trata de
una aproximacion vacia, desde la nada, sino desde las experiencias, intereses y
conocimientos previos que presumiblemente pueden dar cuenta de la novedad.

Analizando los resultados se acerca un nuevo aspecto, que a veces solo parecera
nuevo, pero que en realidad se puede interpretar perfectamente con los significados
que ya se poseian, mientras que otras veces se planteara un desafio al que se
intenta responder modificando los significados de los que ya estaban previstos, de
forma que se pueda dar cuenta del nuevo contenido, fendmeno o situacion. En ese
proceso no solo se modifica lo que ya se poseia, sino que también se interpreta lo
nuevo de forma peculiar, de manera que pueda integrarse y hacerlo propio.

Al producirse este proceso, se dice que se esta “aprendiendo significativamente”
construyendo un significado propio y personal para un objeto de conocimiento, que
objetivamente no existe. Por lo cual, lo descrito queda claro que no es un proceso
que conduzca a la acumulacion de nuevos conocimientos, sino a la integracion,
modificacién, establecimiento de relaciones y coordinacion entre esquemas de
conocimientos que ya se poseian dotados de una cierta estructura y organizacion

que varia en nudos y en relaciones a cada aprendizaje que se realiza. (J. Onrubia,
1991).

2.6 LA UVE DE GOWIN

Es necesario que el profesor sea un guia facilitador para que este “aprendizaje
significativo se dé” y que utilice diferentes estrategias, siendo una de ellas la de UVE
de Gowin, la cual es una estrategia que conecta la teoria y la practica, lo que es vital
en el estudio de la Biologia. Esta técnica propuesta por Gowin se deriva del método

de las Cinco (5) Preguntas, que constituye un “esquema desarrollado” para
desempaquetar el conocimiento de un area determinada.

La VE Epistemoldgica. La VE epistemoldgica de Gowin fue desarrollada en primer
termino para ayudar a estudiantes y profesores a aclarar la naturaleza y los objetivos
de un laboratorio de ciencias. Se puede utilizar para analizar una lectura, disenfar una
investigacion, preparar una clase como instrumento de analisis de curriculo. Moreira

1994. y es de mucha utilidad en la evaluacion tanto en el trabajo teérico como
experimental.

Afirma Gowin 1994, que el conocimiento no se transmite ni se descubre, sino que se
construye por cada individuo, y por lo tanto tiene una estructura que puede ser
analizada. Antecedente de esta metodologia fueron cinco preguntas, que hacia
Gowin para analizar un articulo cientifico o una novela o disenar un experimento
entre otras cosas. Estas preguntas orientan a la busqueda vy adquisicion del

1
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conocimiento. 4 Cual es la parte medular? ;Cuales son los conceptos claves?
¢ Cuales son los metodos para responder a la parte medular? ;Cuales son las

principales aportaciones al conocimiento? ;Cual es el valor tanto en el campo del
estudio, como en otras areas del conocimiento humano?-

Ya en la construccion de la VE, en la parte superior de la misma se escribe la
pregunta central. Por ejemplo, ¢Cual es el problema que se quiere solucionar?

;. Cual es la parte medular de una practica? ;Qué programa se quiere contestar con
el trabajo experimental?

En el vértice de la VE, se tiene lo que Gowin llama eventos ( que acontecen y se
hacen acontecer) y son los elementos a partir de los cuales y con el manejo
adecuado. Se va a adquirir un nuevo conocimiento.

La UVE de Gowin tiene realmente forma de “V". (ver figura No 1) Cada lado recto de
la “V’ tiene propias fases, las cuales se complementan entre si, dependiendo del
nivel (horizontal), en que se encuentren, se presenta el siguiente ejemplo, en donde
Cien estudiantes de Termodinamica observan el experimento “hirviendo agua con
hielo” contestan un cuestionario y dan explicaciones:

FILOSOF_[A . Tienen los VALORACION

CO"S‘_fUC“V'Sf“O- Es ¢l estudiantes el Es importante dar a conocer a los

;Sr:)“pdii)az;engzi‘fn“ie?t?tgy ©su concepto de profesores de la .asignatura los

profesor le facilita el camino. temperatura de re§ulEados obten-ldos .
ebullicion? Disefar estrategias de aprendizaje

TEORIA . Signiﬁcativo

Aprendizaje significativo de

Ausubel. CONOCIMIENTO ADQUIRIDO

Los estudiantes no relacionan la
presion con la temperatura de
ebyllicion

El factor mas importante del
aprendizaje, es lo que el
cstudiante ya sabe.

Aplican las leyes de los gases a

PRINCIPIOS liquidos
Se debe conocer la estructura 9
cognitiva del estudiante para
INTERPRETACIONES

~ disefiar recursos que faciliten <K : o
el aprendizaje Analisis cuantitativo y cualitativo

de las repuestas de los estudiantes.

CONCEPTOS
Aprendizaje significativo REGISTRO Y
Concepciones alternativas TRANSFORMACION

Estructura cognitiva

Respuestas de los estudiantes y su
organizacion en tablas graficas.

Garza, R.M. 1988
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2.7 MAPAS CONCEPTUALES

Otra de las estrategias que resulta muy importante es la técnica de mapas
conceptuales, lo cual sirve para organizar la informacién que se lee, o que se
estudia, con el fin de que quede almacenada en la memoria a largo plazo.

Estos mapas conceptuales constituyen una poderosa herramienta para ayudar a los
alumnos a que almacenen ideas e informacion, ya que su objeto es representar
relaciones significativas. Debido a que los mapas conceptuales son visuales, ayudan

a los estudiantes con dificultades para aprender textos y presentan un reto para los
alumnos acostumbrados a repetir lo que acaban de leer.

En términos generales se puede decir que la estrategia de mapas conceptuales
consiste en la extraccidon de conceptos y las relaciones de un texto u otro contenido,

trazando estos conceptos en un papel y escribiendo las relaciones que existen entre
ellos (Garza Rosa M- Levantal, S. 2000).

Las estrategias de aprendizaje son también didacticas en tanto que incluyen
actividades que debe realizar el maestro para transmitir, conducir, mediar y facilitar el
aprendizaje. Los alumnos por este medio tienen oportunidad de construir su propio

aprendizaje. La secuencia didactica que se sugiere incluye las actividades agrupadas
en fases.

/ Actividades de Preparacion

1. Reconocimiento de términos conceptuales.

2. Reconocimiento de imagenes mentales.

- 3. Elaboracion de listas de conceptos.

4. Reconocimiento de descriptores o palabras de enlace.

5. Construccion de proposiciones.

Reconocimiento de nombres propios

Ordenar vy jerarquizar la lista de términos conceptuales.
Elaboracion del Mapa Conceptual.

Lectura Oral del Mapa Conceptual

0. Redaccion de un nuevo texto

S O®ONOD

[l Aplicacion de Conocimientos

Confirmacion. Explique a los educandos que leer es reconocer palabras, signos
impresos, que pueden ser de dos clases: terminos conceptuales y palabras de
enlace. Pregunteles que palabras resultan mas faciles de entender y recuerdeles que
cuando no conozcan el significado de una palabra no les producira una imagen
mental, por lo que deberan consultarla en el Diccionario, para comprenderia.

Es muy importante didacticamente, realizar estas actividades de preparacion

agilmente, y procurar la participacion activa de los educandos para que construyan
su propio conocimiento y sepan aplicarlo.
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I Construccion del Mapa Conceptual.

Recuerde asegurarse, de que los terminos que se vayan a utilizar para formar la lista,
sean conocidos por los alumnos y sean relacionables.

IV Construccion o Reconstruccion del Texto
Lectura Oral del Mapa Conceptual. Redaccion de un nuevo texto.

V Reiteracion

Muestre a los alumnos varios mapas conceptuales sencillos, léalos con ellos vy

pidales que redacten proposiciones y textos a partir de los mismos. Pichardo
Paredes, J. (1999).

Araina . .
\ T1po Tipo / Jerarquico
Mapas Conceptuales
Tipo Tipo
Secuencial Hibrido

Mapa conceptual “ARANA”: A través de este se representan los tipos de mapas
conceptuales.

CODIFICADO

!

COMPRENSION

!

SELECCION DE
METODO

v

OPERACINALIZACION

v

SOLUCION

v

CLAVE:
= Conduce a....

] 4 Derechos Reservados



Procesamiento Técnico Documental y Digital

2.8 IMAGENES INTEGRADORAS

Son imagenes mentales integradoras, las ensenanzas de las asignaturas que
implican mucho mas que aprender parte de su contenido. Esta idea es fundamental
tanto para la pedagogia de la comprensidn como para la metacurriculum, los
alumnos necesitan relacionar la teoria y la practica, aqui es muy importante el uso de
la UVE de Gowin. Esto es, que necesitan imagenes que engloben su estructura y les
permitan observar como se ensamblan sus partes en un todo coherente.

En el presente, muchos educadores adoptan una concepcidn constructivista con
respecto a la practica pedagogica. Esta teoria considera al alumno como un agente
activo, que construye significados en respuesta a la situacidn educativa. El
constructivismo que pone el acento en el esfuerzo antes que en la capacidad, niega
la iIdea de que el alumno absorbe pasivamente la informacién suministrada por el
maestro o por los manuales. Antes bien aun en la memorizacion, el estudiante
desempena una funcion muy activa, trata de comprender, formula concepciones
tentativas y las contrasta con nuevos ejemplos.

. Que significa esto en la practica...? Se podria pedir a los estudiantes que
investiguen porqué algunas cosas se hunden en el agua y otras flotan. Con un
entrenamiento eficaz pueden recrear el principio del desplazamiento. También se
puede solicitar a los alumnos a que jueguen y mejoren sus habilidades literarias
llevando un diario de escritor. jQue cosas les sirven? ;Qué cosas no le sirven?
;. Cuales son las causas?

En otras palabras el enfoque constructivista coloca al alumno en el asiento del
conductor y lo incita a encontrar su propio camino durante gran parte del proceso de

aprendizaje, pero por supuesto siempre con la guia del maestro. (Perkins, David
2000).

El constructivismo considera el alumno como un agente que construye significados,
en respuesta a la situacion educativa. Se intenta investigar dentro de la caja negra
que propone Bruer, la cual es una metafora muy comun entre los cientificos. Una
caja negra es un proceso o un fenomeno del cual los cientificos conocen la situacion
inicial y la situacion final, pero ignoran lo que sucede entre ambas situaciones
durante el proceso.

Los cientificos consideran que las cajas negras son intelectualmente intolerables y
estan obsesionados por descubrir que ocurre dentro de ellas. Fred Reif, un fisico
pionero en la aplicacibn de la ciencia cognitiva para la mejora de la ciencia
instructiva, se pregunta porque los cientificos no trasladan esa misma obsesion a la
ciencia de la ensenfanza. Asi, se afirma que “mientras en fisica se hacen grandes
esfuerzos para comprender los mecanismos que se hayan bajo un fenomeno
observado, a menudo hay conformismo en considerar a cientificos y estudiantes
como cajas negras, dejando su funcionamiento intelectual interno, sin examinar a
pesar de su gran importancia para la ensefanza’.
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Reif es del criterio que los profesores de ciencias deberian de preocuparse por
explotar lo que la ciencia cognitiva ha descubierto sobre cdmo piensan y aprenden
sus estudiantes.

La revolucion cognitiva demostro que se puede dar sentido a lo que ocurre dentro de
la caja mental. Se puede empezar a comprender los procesos mentales implicados
en el aprendizaje y en la realizacidon de la ciencia. Toda ensefanza cientifica efectiva
tiene que ser sensible a como funciona la memoria a largo plazo. Todo aprendizaje
depende de los conocimientos previos. (Bruer, Jhon T. 1997).

En la caja negra se hace mencion sobre la forma como piensan y aprenden los
estudiantes, pues se tiene que hacer un poco de sicblogos y saber que un ambiente
adecuado como poner musica suave, estimula diferentes zonas del cerebro aque

permite al educando captar de mejor forma el conocimiento, por ejemplo la musica
con ondas “ theta”.

Existe un estado en los cerebros en el cual se producen una gran cantidad de ondas
theta, que es el estado hipnagdgico, en el cual se producen intensos recuerdos en el
cerebro. Es en esta situacidon, cuando los sujetos entran en este estado theta y a
menudo reviven mentalmente o recuerdan acontecimientos olvidados durante mucho

tiempo. Esto es muy importante en el desarrollo para estimular ideas previas.
(Camphell D. 1997).

2.9 IDEAS PREVIAS

Conforme al criterio de Mora 1993, el modelo constructivista se remonta a |la década
de los 60" y con orientaciones psicologicas, cognoscitivas y epistemoldgicas se
constituye en una necesidad de cambio del modelo didactico reinante en dicha
época, dejando atras los modelos tradicionales y entrando a la era practica del
constructivismo, en el cual el sujeto construye activamente su conocimiento.

El paradigma vigente de la ciencia genera transformacion en la forma de como
concebir el mundo, lo que implica tener en cuenta aspectos y principios metafisicos,

ya que ellos contribuyen implicitamente a orientar las actividades cotidianas
relacionadas con la ciencia, de acuerdo a T. Kuhn y Novak J. 1998.

Al iniciarse el constructivismo, las creencias, intenciones, emociones y la experiencia
previa a la ensenanza, poseen una accion directa en la formacion de los fenomenos,
ya que tales modelos consideran que los seres humanos son agentes activos del
conocimiento, en los cuales la construccién de los esquemas conceptuales estan
dentro de un concepto y los contenidos concretos (Mora w. 1993).

Las ideas previas han sido un suceso importante en el desarrollo de la ensenanza
de la ciencia por varias razones. En primer lugar porque han proporcionado
conocimiento acerca de las concepciones con las que los estudiantes enfrentan el
aprendizaje de los conocimientos cientificos en la escuela. En segundo aspecto,
porque han puesto de manifiesto, que dicho aprendizaje lleva implicito un problema
de construccion y transformacién conceptual y en tercer termino, porque han
colocado al sujeto que aprende, en el eje del proceso de ensefianza/aprendizaje, es
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decir en torno al cual, buena parte de la investigacién y el desarrollo educativo actual,
lo toman como elemento central, todo ello ha influido de manera significativa en el
replanteamiento y la comprension de problemas de diversa indole, conceptual,
didactica, curricular, de evaluacion, de formacién docente, de género etc. gue se
presentan en el aprendizaje y ensefianza de la ciencia.

De ahi que las ideas previas, como toda conceptualizacion que permita explicar o
predecir un suceso, requiere para su transformaciéon de un proceso complejo, donde
deben cumplirse diversas condiciones como el reconocimiento de anomalias,
insatisfaccion de las explicaciones, o predicciones, como la aceptacion y minima
comprension de otras posibles explicaciones. (Strike y Posner 1985)

2.10 EDUCACION CIENTIFICA

En el presente la educacion cientifica debe estar dirigida a unas metas fijas,
inmutables, consistentes en la transmision del saber cientifico, establecido, y por
tanto ajeno a los avatares sociales, cualquier analisis de la evolucién de los
curriculos de ciencias, muestran que éstas evolucionan en sus fines y en

consecuencia en sus contenidos y en sus métodos con la sociedad con la que
forman parte y a la que se dirigen.

En base a estos criterios la educacion cientifica va en ascenso ya que toca de lleno
las necesidades existentes en el mercado laboral. De hecho cuando se reflexiona
sobre la elaboracion del conocimiento cientifico, durante mucho tiempo se concibié
gue surgiera de ‘“estructurar adecuadamente la voz de la naturaleza” segun dice
Claxton (1991) todo lo que habia que hacer para descubrir una ley o un principio, era

. observar y recoger datos en forma adecuada y de ello surgia inevitablemente la
verdad cientifica.

Esta imagen de la ciencia como un proceso de descubrimiento de leyes
cuidadosamente enterradas bajo la apariencia de la verdad, sigue aun en buena
medida vigente en los medios de comunicacién e incluso en las aulas. De hecho
todavia se sigue en ensefando que el conocimiento cientifico se basa en la
aplicacién rigurosa del método cientifico, que debe comenzar con la observacion de
los hechos, de la cual deben extraerse las leyes y principios. Pozo Municio, Juan
Lozano y Gomez Crespo Manuel Angel. (2000).

2.11 TIPOS DE GUIAS

Existen tres tipos de guias. Una guia metodolégica, una Guia Didactica y una Guia
Operativa. La Guia Metodologia es un documento que encamina hacia la
comprension y aplicacion de un método cualquiera y la Guia Didactica orienta el
proceso de ensenfar y facilita el aprendizaje, y a diferencia de lo anterior se basa en
principios sicolégicos del aprendizaje, aplicando ademas criterios y tecnicas. En tanto
que la Guia Operativa incluye paso a paso, sobre como ejecutar un proceso
aportando otras indicaciones practicas sobre los insumos, especificaciones
operativas, resultados, etc. Esta clasificacion descrita por Martinez Marco A. (2001)
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refleja claramente la importancia de las guias en el proceso de ensenanza/aprendizaje
de cualquier disciplina cientifica.

2.12 GUIA DIDACTICA

Uno de los aspectos importantes dentro del proceso de ensenanza/aprendizaje, lo
constituye la Guia Didactica, que obviamente se basa en brindar las orientaciones
necesarias en un contexto organizado de los pasos a seguir en la adquisicion del
conocimiento. Esto hace plausible el aprendizaje de conocimientos programaticos,

conforme a los ordenamientos del constructivismo, que se contrae a la construccion
del conocimiento.

Otra area de importancia, es cuando se pretende que el alumno en la guia
didactica, no solamente se conforme con tener buenas impresiones y conteste
preguntas del contenido planteado, en la forma tradicional que lo ha venido haciendo,
de acuerdo a las explicaciones de los guias de grupos, sino que tenga mayor

participacidon en la construccion de sus propios conocimientos sobre el tema
abordado.

La guia didactica es un instrumento educativo que el alumno utiliza y que le ayudara
a vislumbrar, captar y ejecutar los objetivos planteados en cualquier actividad, de
manera que le permita ser creativo en la interpretacion de un problema, como es la
extincion de los seres vivos, que son todos aquellos organismos que el humano
toma de la naturaleza y los aprovecha en beneficio de su propia existencia.

Dentro de este contexto el alumno tiene plena libertad de observacion a la vez de
realizar sus propios apuntes acerca de los aspectos observados, pero de ninguna
manera, es un acondicionamiento o un encasillamiento al cual tiene que apegarse. Al

contrario, tendra libre albedrio, para sacar sus propias conclusiones y efectuar
posteriormente plenarias en el aula de clase.

2.13 ESTRATEGIA

En el ambito de la unidad didactica. La presente tesis se orienta hacia la
Metodologia del constructivismo. De acuerdo al criterio de (Georges Soussan) 2003,
en su texto de ensefnar las ciencias experimentales en Didactica y Formacién, la
Accion Didactica va a depender de la seleccion del modelo adoptado. Pero se
recomienda una combinacidén de modelos. La opcién se determina en funcion de las

problematicas planteadas, velando no obstante porque el conjunto se mantenga
coherente.

El desarrollo de la didactica de las ciencias experimentales es conducente a cambiar
modelo: pasamos del modelo denominado de la transicidon del conocimiento (saber
estructurado) al modelo de la apropiacién del conocimiento por parte del alumno. El
alumno construye y estructura su saber ayudado por el profesor, el cual requiere un
cambio de las concepciones y de las practicas del docente.
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La opcion fundamental reside en la naturaleza de las actividades didacticas, que en
lo esencial son actividades experimentales, lo cual no debe confundirse con la
pedagogia del descubrimiento que se descarta, segun Soussan 2003.

Dentro de la accidon didactica existen identificaciones de los aprendizajes: andlisis
conceptual y metodoldgico de la disciplina, en este caso de la Biologia en su aspecto
de biodiversidad, implementacién de una unidad didactica encaminada hacia los

objetivos de la biodiversidad, a fin de que los educandos tengan conocimientos
basicos.

El resultado de este trabajo puede presentarse en forma de redes, que son
herramientas didacticas necesarias en el aprendizaje. La opcidon de la didactica

definida en funcion del marco de referencia y de los elementos de las teorias del
aprendizaje.

En su aplicacion se deben de tener en cuenta factores de limitacién, tales como las
restricciones, el material, la formacién y las motivaciones, asi como la construccion

de secuencias y actividades experimentales de preferencia en el entorno del
alumno.

En las practicas didacticas, se preve el desarrollo de la progresion en una sucesién
de secuencias de clases y cada secuencia incluye esencialmente tres tipos de

momentos correspondientes a etapas de un proceso de construccidn de un
conocimiento cientifico.

Esto exige momentos de aproximacion, expresion de los problemas, informaciones,
observaciones, formulacidon de hipotesis, propuestas de experiencia, momentos de
investigacion a partir de una actividad experimental o no. Estos son momentos de
estructuracion, que se completan con actividades de refuerzo. Expresion de los
obstaculos, transferencia de conocimientos de las experiencias adquiridas, equipado

con este saber, el alumno podra abordar una nueva secuencia de clases, a lo largo
de la cual se le llamara a transferir una parte de dicho saber.

2.14 CONSTRUCTIVISMO

En cuanto a la idea basica, de la construccion del conocimiento cientifico, que
envuelve el constructivismo, en ese quehacer de aprender y ensefar, lejos de ser
meros procesos de repeticion y acumulacion de conocimientos, implican transformar

la mente de quien aprende, que debe reconstruir a nivel personal los productos vy
procesos culturales con el fin de apropiarse de ellos.

Esta idea al parecer no es nueva, ya que de hecho tiene una larga historia cultural y
filosofica (pozo 1996), pero debido a los cambios habidos en la forma de producir,
organizar y distribuir los conocimientos, entre ellos los cientificos, en nuestra
sociedad, si resulta bastante novedosa la necesidad de extender esta forma de
aprender y ensefiar a casi todos los ambitos formativos, y desde luego a la
ensenfanza de las ciencias. Las razones de este impulso constructivista pueden
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encontrarse en diversos planes o niveles de aralisis que vienen a empujar en una
misma direccidn, aunque con apreciables diferencias.

La idea basica del constructivismo es el de aprender y ensefar y dentro de ese

contexto gira  todo el proceso cognitivo, que deja importantes resultados en el
saber humano.

De este modo en la identificacion de prioridades para la investigacion Cémo ensefar
lo que ha de construirse”? Es necesario identificar el conocimiento dentro de un
marco psicoldgico, en la cual una menta abierta y positiva coadyuva a los objetivos
de la referida metodologia innovadora en los campos de la ensefanza/aprendizaje.

2.15 TECNOLOGIA EDUCATIVA

En todas las fases del proceso de ensefianza-aprendizaje, los avances tecnoldgicos
se convierten en un soporte multimedia de primerisimo orden, ya que permiten
disponer de instrumentos con muevas prestaciones y capacidades. La combinacion
de la informatica y el video con el uso del laser--disk, CDI o CD-ROM abre muchas
posibilidades, ya que incluye las ventajas de los diferentes medios. Se produce una
interaccidon del soporte informatico con las imagenes estaticas 0 en movimiento y la
capacidad de Iinteractuar garantizan que las emulaciones, la bulsqueda de
informacion o el trabajo de sistematizacion cada vez sean mas ricos. Lo que pone a
disposicion bases de datos de facil acceso, con informaciones escritas, con

imagenes estaticas o en movimiento, lo cual constituye un soporte inestimable para
la compleja tarea de ensenar.

Todos estos Instrumentos tienen un gran valor en el proceso educativo y se
convierten en un medio esencial para la funcién fundamental de la ensefanza, en lo
que respecta a la formacion integral del ser humano. Si la concepcidon de la que se
parte es basicamente transmisiva, es facil entender los argumentos de los que
opinan, que el papel de la escuela y del maestro, cada vez es mas innecesario, dado
que en el caso de la reduccion de los contenidos de la ensefanza, a los saberes
exclusivamente informativos, y a las habilidades convencionales, los medios
tecnolégicos pueden ofrecer una informacidon mas completa y actualizada, asi como
mas ayudas y con mucho mas paciencia que cualquier profesor. Pero desde otra

perspectiva el maestro es indispensable en todo proceso de instruccidén cientifico o
educativo. Zavala Vidiela, A. (2000).
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Il ANTECEDENTES PARTICULARES

3.1 EN EL MUSEO

En el Museo de Historia Natural se puede observar, aunque no en su estado natural,
las diferentes instalaciones artificiales de la riqueza coralina con que cuenta
Honduras, asi como los recursos marinos de las diversas zonas maritimas,

Particular atencidon sobre éstos detalles, es que el alumno puede observar la
calidad de los arrecifes coralinos y sacar sus propias percepciones de lo que éste
recurso representa como aspecto atrayente tanto para el estudioso cientifico como
para el simple admirador de la ecologia turistica. El caso es que Honduras dentro de
su zona de plataforma maritima y muy especificamente en el departamento de Islas
de la Bahia, fue dotada por la naturaleza con los bancos de coral mas enormes del
planeta, ocupando el segundo lugar en el mundo después de Australia.

lLos institutos cientificos de investigaciéon marina tanto de los Estados Unidos como
de Europa han detectado que en esta parte de la zona del caribe de Honduras,
existen yacimientos coralinos de gran magnitud que reflejan aspectos sobresalientes

sobre el analisis del suelo marino, la contextura geolégica de los lechos marinos y
de la formacidon de los arrecifes.

3.2 ZONA DE ISLAS DE LA BAHIA

Las Islas de la Bahia, es un departamento insular de gran trascendencia
internacional, que se encuentra ubicado en el litoral atlantico, especificamente en el
mar caribe, integrado por tres islas, Utila, Roatan y Guanaja, ademas de algunos
cayos cercanos. Fue colonia britanica, hasta pasar posteriormente a formar parte del
territorio hondureno. Sus habitantes hablan ingles como idioma principal, pero en las
escuelas y colegios se ensena el espafnol Se dedican a la pesca en gran escala,
como peces, caracol, langosta y camarones que exportan a los mercados
internacionales, pero hoy en dia, la industria turistica es relevante, pues llegan

cruceros con grandes cantidades de turistas, generalmente de los Estados Unidos y
de Europa.

En la zona de las tres islas hay grandes bancos de coral, que conforman uno de los
recursos mas grandes del mundo en materia coralina. Hay diversas especies de

coral y el gobierno de Honduras e instituciones internacionales han establecido
medidas de proteccion.

3.3 BANCOS DE CORAL

Conociendo el valor cualitativo y cuantitativo de los arrecifes coralinos, se desprende
la importancia del concepto de preservacion. La necesidad insoslayable de proteger
o preservar estos maravillosos recursos que la madre naturaleza ha concedido a
Honduras en la region maritima de Islas de la Bahia, poniendo en practica una serie
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de estrategias que una vez implementadas disminuyan en forma considerable el
deterioro gradual de los bancos de coral.

Como ¢s del conocimiento general, en el presente los arrecifes coralinos de Islas de
la Bahia no solo han despertado el interés de los investigadores cientificos, sino de
la enorme cantidad de turistas que llegan a gran escala. en cruceros (barcos de lujo)
y que se dedican al buceo y que auscultan las profundidades del mar no solo para
observar los maravillosos lechos marinos, sino muchas veces para sacar fragmentos
de coral que luego se llevan como “souveniers”. Estas actividades aunque se

realizan en pequefia escala con el tiempo producen enormes danos en los arrecifes
coralinos puros.

3.4 RICAS ESPECIES

En las islas de la Bahia existen varias especies de coral que enriquecen el
ecosistema de Honduras y que es urgente proteger para conservar estas maravillas
de la naturaleza (que contribuyen a la sobre vivencia de los seres vivos en el planeta)
es necesario poner en practica de inmediato una serie de medidas y modalidades

que aseguren la preservacion de los recursos naturales, y con ello, se estara
asegurando la produccién alimenticia proveniente de los recursos marinos.

3.5 PRESERVACION

La existencia y preservacion de los recursos coralinos, es vital para la vida futura del
planeta en lo que respecta a la alimentacion de todos los seres vivos. En el presente
siglo veintiuno recién iniciado, existe una racha de destruccion del ecosistema que
amenaza con extinguir la vida sobre la faz de este planeta, (el tercero dentro del
sistema solar), y hasta este instante, no existen las variables eficaces de poder
contener este avance demoledor, sino es mediante la preocupacion y puesta en
practica de medidas cientificas que a mediano y largo plazo, puedan traducirse en
un beneficioso habitat natural no solo para el “homo sapiens” sino también para el
resto de los seres vivos (metazoos y protozoos).

3.6 RECURSO VITAL

. Qué son los corales? Los corales son seres diminutos producto del resultante de
una simbiosis entre las algas y los pdlipos, son estructuras calcareas de las aguas
someras tropicales en las que habita una asociacion diversa de plantas y animales
marinos. Una caracteristica Unica de los arrecifes coralinos, es que son formados

por algunas de las plantas y animales que habitan en ellos”, segun explicacion
cientifica de R. D. Barnes, en su obra Zoologia de los Invertebrados,

Explica que todos los organismos secretores de carbonato de calcio, que contribuyen
a la formacion de los arrecifes coralinos modernos, los corales escleractinios son los
mas destacados. No solo constituyen la principal fuente de carbonato de calcio, sino
que ademas las demandas ambientales de estos animales determinan los limites de
distribucién de los arrecifes.
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3.7 LOCALIZACION DEL CORAL

Ademas, los arrecifes coralinos se localizan en aguas someras, que van desde la
superficie hasta profundidades que varian de 10 a 60 metros. Los corales formados
de arrecifes o0 herma tipicos contienen algas simbiontes gastrodérmicas
(zooxantelas), que necesitan luz para fotosintetizar, por ello, la distribucién vertical de
los arrecifes coralinos vivos esta restringida a la profundidad de penetracién de la luz.

De ahi que muchos octocorales, zoantoides, anémonas y corales hidrozoarios
poseen también zooxantelas, por lo que su distribucion vertical esta igualmente
restringida. En reciprocidad con su dependencia de la luz, los corales de los arrecifes
necesitan aguas transparentes (como ocurre en Islas de la Bahia), debido a esto
solo existen arrecifes donde las aguas circundantes contienen cantidades

relativamente pequefas de materia en suspension. Donde el agua tiene turbiedad vy
productividad bajas.

3.8 MARES TROPICALES

También se concibe como otro limitante de los arrecifes coralinos, la necesidad de
aguas calidas, por lo que solo se les encuentra en los mares tropicales vy
subtropicales, donde la temperatura promedio del agua no es menor de 20 grados

C. por cuya razén los arrecifes actuales estan restringidos al Mar Caribe, Océano
Indico y el Pacifico Tropical.

El nUmero de especies que hay en estas comunidades marinas, disminuye conforme
aumentan las latitudes hasta llegar a los 30 grados norte y sur, pues mas alla de ese
limite no hay arrecifes. Las Bermudas que se encuentra a los 32 grados de latitud
norte y justo en el paso de una corriente de aguas calidas que se dirige hacia el
norte, que es una excepcidén a este regla, no obstante los géneros Acropora tan

comunes en los arrecifes del Caribe estan ausentes en las Bermudas debido a la
baja temperatura del agua en el invierno.

Los arrecifes de coral constituyen un ecosistema muy especial ya que son pocos los
lugares en el mundo donde existen con la capacidad productiva.

En el segmento hondurefio, los arrecifes de coral son variados y vistosos, en
especial el coral negro y el rojo, cuya dimension cuantitativa es considerable. Pero
existe otra diversidad que hace meritorio el reconocimiento cientifico, puesto de
algas, peces y otras especies marinas, que sirven para albergar multiples formas de

vida.que constituyen potenciales factores de existencia vital, ya que en derredor hay
crecimiento

3.9 TEXTURA DEL CORAL

La capa exterior de un arrecife esta compuesta por pélipos de coral vivo y en el
interior de los mismos viven unas algas unicelulares, redondas, llamadas
zooxanthellas. También existen otras especies de algas, tanto carnosas como
calcareas, que crecen en la superficie de los viejos depositos esqueletos
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Por otra parte, existen los peces herbivoros, como el multicolor pez mariposa, asi
como los erizos de mar, los holutorias, las estrellas y numerosas especies de
moluscos que se alimentan de las algas. Los animales predadores, como los
cangrejos, como distintas especies de hibridos, como peces largos y con aletas

espinosas, como anguilas moray y otros pececillos de mucha vistosidad que hacen
las delicias de los buceadores marinos, de modo que las algas y el coral

iIntercambian nutrientes, reduciendo sus pérdidas dentro del agua.

3.10 TIPOS DE ARRECIFE

Dentro de esta muestra marina los arrecifes de coral son de tres tipos: arrecifes en
orla o franja, arrecife de barreras de coral y arrecife de atolones. Los que se
extienden hacia el mar desde la costa de una isla o del continente son los arrecifes
en orla o franja sin que haya agua entre el arrecife y la tierra, en tanto que las

barreras de coral se producen a cierta distancia de la costa con un canal o laguna
entre el arrecife y la tierra.

El tipo de arrecife de atoldn son islas de coral que normalmente forman un arrecife

estrecho en forma de herradura, en el centro del cual se encuentra una laguna poco
profunda.

3.11 MEDIDAS DE PROTECCION

Por otra parte, en Australia en el continente de Oceania, existen verdaderos
procedimientos de ordenamiento juridico dentro del Derecho Maritimo Internacional
~ para preservar los recursos coralinos. No asi en el desarrollo costero de la zona del
Caribe de Ameérica Central, donde se ha venido causando serios deterioros a los
arrecifes de coral, tanto por el incremento turistico, como por la polucién, en el caso
de los desechos quimicos, residuos organicos, pesticidas, sbélidos suspendidos (las
basuras), lo cual unido a los fendmenos de erosién y la deforestacion en general,
contribuyen a la muerte de los bancos de coral. Por esta razon urge que los

gobiernos apliquen medidas coactivas para evitar el deterioro de los arrecifes, hecho
que al parecer ya se esta haciendo en Islas de la Bahia.

Los arrecifes coralinos estan entre los ecosistemas mas antiguos, mas diversos y
productivos del mundo, tienen entre (5 y 10 mil aios) los cuales son descritos con
frecuencia como los equivalentes marinos de los bosques tropicales lluviosos. Un
solo arrecife puede contener 3 mil especies de corales, sustentan al menos un tercio
de todas las especies marinas, asi como a numerosos organismos marinos.

Para evitar la desaparicion de los arrecifes coralinos, se tiene que erradicar la sobre
pesca, que contribuye al aumento de estrellas de mar con corona de espinas, que se
alimentan de pdlipos coralinos. Otras actividades que destruyen los corales, son
dinamitas para matar peces, derrames de petréleo, explotaciéon de coral y la piedra
caliza utilizada para material de construcciédn, prueba de armas nucleares y
recoleccion de coral para ventas a turistas y exportarlo para la fabricacion de joyas.
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Tambien existen las amenazas naturales como los huracanes, las depredaciones
naturales, el calentamiento del océano, por el efecto ENSO. Normalmente los
arrecifes se recuperan en forma gradual de los estragos de la naturaleza, pero las
actividades antropogénicas estan sobrepasando este proceso curativo.

3.12 AREAS DE ARRECIFES

El planeta tiene 300 areas de arrecifes, distribuidas en 65 paises, las que estan
protegidas como reservas o parques y otras 600 han sido recomendadas para
proteccion. En el presente solo la mitad de los paises con reserva natural, estan
cumpliendo con la proteccion de los arrecifes de coral, porque es dificil y caro. Los
arrecifes de coral son un capital natural de la tierra, que seguiran desapareciendo,
entre tanto la humanidad no se concientize de la importancia de dicho recurso.

El caso es que la sobre pesca y los residuos organicos a causa de los cultivos,
acaban con los arrecifes de coral y segun opinion de los bidlogos, el hombre esta
destruyendo en forma acelerada los bancos de coral vivo, que constituyen la base de

los alimentos marinos, que son parte vital para la sobre vivencia futura de la
humanidad. Tyler Miller Jr. G. (1994)

3.13 IMPORTANCIA DE LA GUIA

Ante este panorama la investigacion sobre los arrecifes de coral se convierte en un
estudio obligatorio para los seres humanos, particularmente para aquellos en cuyas
regiones existen arrecifes enormes y de diverso tipo, como es el caso de Honduras,

en donde este recurso valioso para la humanidad, se encuentra en abundancia en la
zona caribena de Islas de la Bahia.

Por esta razon la importancia de la guia constructivista es bastante relevante en el
proceso de aprendizaje en la asignatura de Educacién Ambiental.

En base a esto durante un semestre universitario se elaboro una Guia con Enfoque
Constructivista sobre Arrecifes Coralinos, para lo cual se escogieron en forma
aleatoria dos secciones de la clase general de Educacion Ambiental con una
delimitada cantidad de alumnos para cada una de ellas, por hora clase de 45
minutos, tres veces por semana, de los cuales uno se constituyo en Grupo Control A.
bajo el método tradicionalista y el otro grupo B, sometido al nuevo meétodo
constructivista. Ambos grupos ostentaron caracteristicas similares en cuanto a
tiempo de ensenanza y ambiente de aula. Pero se notdé que hubo mas recepcion de

conocimientos en la seccion B, donde los alumnos construyeron sus propias
investigaciones bajo el nuevo metodo.

En la aplicacidon metodoldgica en el proceso de aprendizaje, resulta mas importante
el método constructivista, y para ello se ha querido concretar el tema de los arrecifes
coralinos aplicando los pasos correctos ya preestablecidos.
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El presente trabajo, desde ese punto de vista, se orienta a resaltar la importancia de
la Guia Metodoldgica Constructivista en el proceso de ensenanza/aprendizaje de
los Arrecifes Coralinos.

La aplicacidon de la guia es importante porque los profesionales universitarios salen

con una concepcion mas amplia y mas conciente acerca de los recursos coralinos
como factor de supervivencia para la humanidad, y la necesidad de preservarlos.
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IV PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es obvio, que en Honduras, hace falta salir de los conceptos tradicionales del
escolasticismo, del conductivismo, del teoricismo memoristico y apegarse, a la
ensefianza cientifica moderna, dentro del nuevo método del Constructivismo, que

marca claridad de pautas en el papel que desempena el docente, y la adquisicién
de conocimientos por parte del educando.

En las aulas universitarias, el docente debe aplicar una metodologia mas acorde a
las exigencias actuales de la ciencia moderna, y no quedarse enclaustrado en la
practica metodoldgica tradicional, que no da los resultados esperados, dentro del
proceso educativo de ensenfanza-aprendizaje para una mejor recepcidon de
conocimientos del tema que se haya escogido. De acuerdo a la experiencia de los
catedraticos de la asignatura de la Educacion Ambiental en las aulas universitarias,
en los resultados de rendimiento se ha logrado confirmar, que los educandos no
hacen uso adecuado de los conocimientos cientificos recibidos, porque no los han
comprendido racionalmente, a causa de la metodologia deficiente que se aplica, que
se contrae a lo tradicional, en donde el alumno, un sujeto pasivo, solo se interesa
por cumplir con el requisito de aprobar la materia, pero no en comprender el
conocimiento a fondo, y formar conciencia del contenido cientifico. De ahi que el uso
de estrategias activas dentro del constructivismo, ayudan a solucionar tales
deficiencias dentro del proceso de ensefanza-aprendizaje, lo cual se aplicara
positivamente en la ensefanza de la educacién ambiental.

En este orden de ideas, se persigue, que el grupo de educandos al recibir educacion
ambiental, interactuen entre ellos y con sus maestros, en un campo de accion en
donde conozcan y comprueben objetivamente, la importancia de los arrecifes
coralinos, con su potencial alimenticio, principios activos de medicamentos y los
servicios que prestan como proteccidn o barreras de la tierra firme.

Por lo anteriormente expuesto, se elabora una Guia con Enfoque Constructivista, que
contemple los aspectos concernientes a la parte practica de la asignatura Educacion
Ambiental en la Universidad Nacional Auténoma de Honduras, UNAH, para la

ensefanza especifica del tema Biodiversidad de Arrecifes de Coral en el litoral
hondureno del mar Caribe.

Ante la destruccion de los arrecifes de coral, es necesario que los estudiantes
puedan buscar alternativas de solucién a dicha problematica, ya que de esa forma
se estarian evitando males mayores en contra de este recurso marino.

Con la aplicacion de las técnicas de aprendizaje del Constructivismo, el alumno se
convence por si mismo, en el terreno de los hechos, de los males provocados por la
contaminacion del ambiente y la falta de preservacion de los recursos naturales,

formulandose, o construyendo sus propios conceptos de conocimiento, para la
proteccidon efectiva de dichos recursos marinos.
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V JUSTIFICACION

En el estudio de la Biodiversidad de Arrecifes Coralinos, se busca dar respuestas
adecuadas a la necesidad de utilizar nuevas metodologias activas, con el objeto de

afianzar conocimientos en torno a conceptos cientificos como biodiversidad,
ecosistemas y medio ambiente.

Se trata, que el estudiante conserve conocimientos permanentes sobre el ecosistema
y biodiversidad en el desarrollo de la clase de Educacién Ambiental, y que éstos lo
conduzcan hacia una mejor estrategia de contribucién, del sistema de preservaciéon
de los recursos coralinos y evitar de esa forma la extincion de los mismos.

Para tales objetivos se hace uso de nuevas metodologias activas, que propendan
hacia un mayor dinamismo de conocimientos dentro del proceso de ensefianza--

aprendizaje. Otro aspecto justificativo es la aplicacién de técnicas innovadoras para
el disefio o elaboracidon de una guia con enfoque constructivista.

Con la elaboracion de la Guia con Enfoque Constructivista sobre el tema de
Ecosistemas de Arrecifes Coralinos, se logran propdsitos concretos de dar
respuestas positivas para la preservacion de los recursos naturales.

En el presente los estudiantes de la clase general de Educacion Ambiental, (durante

el desarrollo de la tematica de biodiversidad) realizan cada periodo una visita al

Museo de Historia Natural, de la Universidad Nacional Auténoma de Honduras,
UNAH, con la cual complementan la teoria dada en el salén de clase.

En forma tradicional, con esta guia, el alumno solo adquiere un conocimiento vago y

memoristico, por lo que se impone algo mas pragmatico y necesario para el
educando dentro del proceso de aprendizaje.

Con la guia constructivista, se trata que el alumno construya su propio conocimiento,
a partir de ideas previas que tengan su base de justificacion de acuerdo al tema,
dentro del constructivismo. Porque se ha observado, que durante el recorrido por las
instalaciones del museo, el educando tiene muy buenas impresiones pero se limita
unicamente a contestar preguntas de una guia tradicional., que se supone debe ser

explicada por el coordinador del grupo, entregando después las guias a su maestro,
y cada cuestionario sirve para calificar a los grupos de cinco personas.

Esta practica ya no debe funcionar en la adquisiciobn de conocimientos, y con el
presente trabajo se intentan senalar los defectos de tal metodologia, y sustituirlos por

el constructivismo, que convierte al educando en sujeto activo, a la hora de elaborar
Su propio conocimiento.

También se busca fomentar valores, tales como el respeto hacia todas las formas de
vida, estrechar la comprensiéon en la relacion existente entre los recursos naturales y
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el desarrollo econdmico, ecologico y cultural, para que el alumno llegue al
convencimiento de que el ser humano es el principal destructor de los recursos
naturales, y al mismo tiempo, el que puede rescatarlo y preservarlo mediante el
desarrollo sostenible, para lograr el beneficio de todas las especies que habitan el
planeta.

Por otro lado, la tecnologia multimedia, permite en una universidad virtual con un
espacio y tiempo diferentes, lograr una adaptacion al rtmo de aprendizaje del
alumno, mayor libertad de movimiento dentro de la informacién, un uso 6ptimo del
tiempo y un uso mas significativo de la informacién. Del alumno se exige, una
autodisciplina, responsabilidad, organizar mejor su tiempo, capacidad de busqueda y
de analisis de la informacion, y un autoaprendizaje efectivo.
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Vi OBJETIVOS

6.1 OBJETIVO GENERAL
Elaborar una guia con enfoque constructivista, sobre la Biodiversidad del Ecosistema
de Arrecifes Coralinos.

6.2 OBJETIVO PARTICULARES
1. Elaborar una nueva Guia Didactica, utilizando metodologia constructivista que
incluya apoyo de Multimedia.

2. Validar la nueva guia con un grupo de estudiantes.

3. Comparar el aprendizaje logrado en los dos (2) grupos. El primero con
enfoque tradicional y el otro con enfoque constructivista.
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VII HIPOTESIS

Los estudiantes de la clase de Educacidn Ambiental lograran mayor
comprensidén sobre el tema de Arrecifes Coralinos, utilizando una Guia
con Enfoque Constructivista.
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Vi CARACTERISTICAS DE ESTUDIO

8.1 TIPO DE ESTUDIO

El estudio que se realizd es cuasi-experimental, cualitativo y cuantitativo. La
caracteristica de estudio de la metodologia aplicada en este trabajo es cuasi-
experimental porque se utilizaron dos secciones de estudiantes universitarios de la
clase general de Educacion Ambiental impartida por el Departamento de Biologia de
la Universidad Nacional Autbnoma de Honduras, UNAH durante el segundo semestre

del 2004, inictandose el 20 de julio y finalizando el 27 de noviembre del afio en
mencion.

Es cualitativo por el tipo de metodologias y evaluacion utilizadas al desarrollar el
tema de arrecifes Y es cuantitativo, porque se sometié a la aplicacidn metodoldgica
tradicional y moderna a dos grupos estudiantiles, (mas de 60), utilizando para este
cometido el tema de arrecifes coralinos, como aspecto central, para relacionarlo con
los demas ecosistemas y conceptos como ser. Biodiversidad, Contaminaciéon y

Preservacion de los Recursos Naturales, ecosistemas y beneficios que prestan a la
humanidad.

La asignatura general de Educacion Ambiental, esta dividida en dos componentes:
tedrico y practico, dentro del ambito de ensefianza en el Alma Mater, que
comprende un area de estudio que abarca a todas las carreras de la educacion

superior o universitaria. Y dentro de este marco, se aplicaron dos métodos diferentes
para identificar sus rendimientos.

8.2 SELECCION DE LA MUESTRA

Para el desarrollo del analisis, considerando todo tipo de objetivos que se pretenden
alcanzar, se utilizaron dos secciones o0 grupos de estudiantes, de la clase de
Educacion Ambiental, siguiendo para ello, la aplicacidn de metodologias distintas.
Una seccion con el método tradicional, que normalmente se acostumbra, y la otra

seccion con la aplicacién de técnicas innovadoras del Método Constructivista.
Participaron 52 estudiantes por cada una de las dos secciones.

Dentro del marco del perfil del estudiante, se aplicd una encuesta para determinar

que las dos secciones eran similares en cuanto a edades y procedencias, carreras, Yy
relacidén laboral. (ver anexo).

Previo al desarrollo de los temas de ecosistemas, se les aplicé también un test de
Ideas Previas a las dos secciones para saber como estaban en cuanto a su bagaje
relacionado con términos del medio ambiente. Al finalizar las metodologias
desarrolladas, se procedié a aplicar un test evaluativo, para conocer el grado de
conocimientos afianzados por el estudiante y con esta ionformacion, hacer el
respectivo analisis de resultados. (ver anexo).
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IX METODOLOGIA

9.1 AREA DE ESTUDIO (Educativa)

El metodo constructivista ha sido aplicado con buen éxito en la clase general de
Educacion Ambiental, para el logro de objetivos educativos contenidos en la Guia

con Enfoque Constructivista sobre la Biodiversidad de Arrecifes Coralinos de
Honduras.

9.2 METODO TRADICIONAL
Procedimientos y Técnicas

En la seccion 14-02, se sometio a los estudiantes a un test diagnostico, que sirvidé
para conocer lo que los estudiantes sabian acerca del tema especifico, después la
clase se desenvolvido conforme al método tradicional, en la cual el maestro hace un
papel activo pero el alumno se vuelve pasivo, porque el docente es el Unico sujeto
actuante en las clases magistrales, y el estudiante no es participativo sino un ente
receptor, dado que el proceso de ensenanza aprendizaje se circunscribe a que el
maestro copia los conceptos en la pizarra y los explica guiandose por el libro de
texto. Esta parte tedérica es complementada después con la parte practica que

consiste en laboratorios de campo, proyectos comunitarios, y visitas al Museo de
Historia Natural de la UNAH.

En |la practica de la metodologia tradicional, los alumnos realizaron un recorrido por
las instalaciones del Museo de Historia Natural, MHN, bajo la coordinacién de un
guia quien les explicé a todos ellos los contenidos de los diferentes modulos, que

- representan los diversos ecosistemas tales como: bosque manglar, bosque nublado,
arrecifes coralinos y otros.

Con esta informacion el estudiante se limitd a contestar una guia de 20 preguntas,
entregando posteriormente un informe elaborado por grupos al maestro de la clase
de Educacion Ambiental, conforme a lo que el captd, durante el recorrido por las
instalaciones del Museo, y de conformidad a las preguntas planteadas.

En base a la experiencia docente tradicional, se detecta que el alumno aun despueés
de haber entregado todo su informe observa deficiencias en la captacion del
conocimiento, pues algunos estudiantes confunden aun términos tan simples, como
ser: fauna exaética, qué es un arrecife coralino y otras conceptos relacionados con los
contenidos que se pretenden evacuar, durante el recorrido por el museo.

Esto induce a la blisqueda de nuevas alternativas para el afianzamiento de dichos
conceptos académicos dentro del proceso educativo de aprendizaje. Tal es el caso
del método constructivista.
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9.3 METODO CONSTRUCTIVISTA

En la aplicacion metodoldgica del constructivismo, la seccion 15-02, fue sometida
igualmente a un test diagnostico, con el propoésito de saber qué sabian sobre algunos
terminos relacionados con el medio ambiente. Lo cual sirvid como base al maestro

para iniciar la ensefanza formal de la clase general de Educacion del Medio
Ambiente.

Después del test diagnostico acerca de lo que es arrecifes de coral, ecosistema y
biodiversidad, etc. se detecté que los estudiantes no poseian mayores conocimientos
acerca de los temas. Luego se aplico la técnica de Lluvia de Ideas en forma oral,

guiada por el maestro tomando en cuenta las ideas previas de los estudiantes, con el
dbjeto de que ellos construyan su propio conocimiento.

9.4 LLUVIA DE IDEAS

Al lanzarse la pregunta, ;qué son ecosistemas? Algunos contestaron que era como,
eco, se referia a tierra y, sistema, algo que ordena, que manda, otros dijeron que era
como el sistema de la computadora, otros como el sistema de oficinas de una
universidad. Luego se tuvo que trabajar sobre tales sufijos como. Eco, y el termino,
sistema, con ello el maestro tuvo que excluir las ideas erradas para incorporar lo
bueno en la edificacion del concepto cientifico hecho por los mismos alumnos. De tal

forma que la definicidn formada, concordara con la definicidn real o cientifica del
tema.

Posteriormente los educandos realizaron un recorrido por el Museo de Historia
Natural, donde el maestro indujo a los estudiantes sobre cual era el ecosistema mas

dificil de visitar y conocer, coincidiendo la mayoria que era el ecosistema de Arrecifes
Coralinos.

Se selecciond como tema principal de estudio de todos los ecosistemas, el de
arrecifes Coralinos, por ser de gran importancia dentro de todos los ecosistemas del
medio ambiente, porque constituye el factor mas trascendental para la existencia
humana en el planeta. Y esto sirvid para desarrollar un planeamtento didactico
elaborado por el maestro para sustituir la Guia Tebrica, que se desarrolla durante el
recorrido por el museo, dentro del método tradicional.

Al ser una seccion numerosa de 50 alumnos, se dividié en grupos de 8-10 y a cada
grupo le fue asignada una actividad en particular. Después del recorrido uno de los
grupos de estudiantes elaboraron una maqueta con materiales desechables
representando al arrecife de coral, que les sirvidé para exponer en el salén de clase, la
informacion investigada acerca del arrecife.

Otros grupos de estudiantes elaboraron trifolios, dando a conocer qué es un arrecife
y la biodiversidad de un arrecife, asi como dando a conocer la ubicacion del Museo
de Historia Natural para las visitas de estudiantes universitarios.
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Con el propo6sito de socializar lo aprendido, aparte de hacer exposiciones y plenarias
en el aula, se dieron charlas a alumnos de tercero y sexto grado de una escuela
primaria que funciona en la Universidad.

De esta forma los estudiantes elaboraron su propio conocimiento, que es una de las
técnicas innovadoras impuestas por la metodologia constructivista., cumpliéndose los

objetivos propuestos en el plan didactico. Todas las actividades fueron evaluadas
formativamente a través de una rubrica de cualidades. (ver anexo 1)

Se hizo una evaluacion sumativa a través de una guia de 10 preguntas contenidas
en un CD interactivo, las cuales estan planteadas en base a los tres niveles del
intelecto.

9.5 INSTRUMENTO DE VALIDACION

Aprender consiste en construir conocimientos que ya existen en la cultura, esto
facilita que el alumno desarrolle su mente, su pensamiento y sus diferentes
capacidades . Pero también es necesaria la evaluaciéon y para ello existen los
instrumentos de medicion, que pueden ser continuos o diagndsticos o sumativos.

También es importante la validacidn o instrumento de validez. Esto plantea la
siguiente pregunta. ¢Esta midiendo lo que cree que esta midiendo? Si es asi su
medida es valida, si no, no lo es.

Dentro de este contexto, una vez elaborada la Guia Constructivista de Arrecifes
Coralinos, se aplicd la misma a una seccion totalmente Iindependiente, para
- comprobar la Validez de Contenido, la Validez de Constructo y la Validez de Criterio.
Porque la validez es un concepto del cual pueden tenerse diferentes tipos de
evidencia. Evidencia relacionada con el contenido, evidencia relacionada con el
constructo y evidencia relacionada con el criterio.

Para el caso dentro de la Validez de Contenido esta integrado el tema de arrecifes
coralinos con toda su normativa de explicaciones cientificas, de lo que son los
bancos de coral en Islas de la Bahia, en la zona caribefa de Centro América y de
Australia, en Oceania.

Porque la Validez de Contenido, se refiere al grado que un instrumento refleja con
dominio especifico del contenido de lo que se mide (Bohrnstedt 1976). Ejemplo: una
prueba de operacion aritmética no tendra validez de contenido si incluye solo
problemas de resta y excluye problemas de suma, multiplicaciéon y division Un
instrumento de medicion de validez, debe contener todos los items del dominio de
contenidos de las variables a medir. Y en el tema de los arrecifes coralinos, no solo
se analizan los de Honduras, sino también los de otros contornos del giobo
terraqueo. Asi como sus conceptos cientificos universales de lo que son arrecifes.
Este grado comparativo de validez, refleja que Honduras ocupa el segundo lugar en
el mundo en cuanto a arrecifes de coral.
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En lo que respecta a Validez de Constructo se procedi6 a la elaboracion de
preguntas, para saber si el alumno entendio, si la redaccion de las preguntas sobre el
ecosistema de arrecifes coralinos, llevaron al alumno a dar respuestas adecuadas y
entendibles sobre el contenido de las mismas .Con ello se pudo establecer que el
instrumento era valido para cualquier seccion. Después se hizo un ajuste necesario,

mediante el cual se detectd que el alumno no percibié el planteamiento de las
preguntas.

La validez de constructo es el mas importante desde la perspectiva cientifica y se
refiere al grado en el que una medicidn se relaciona de manera consistente con otras

mediciones de acuerdo con hipotesis derivadas tedricamente, y que conciernen a los
conceptos o (constructos) que se estan midiendo.

En torno a Validez de Criterio, el concepto sehala que la validez de criterio establece

la validez de un instrumento de medicion comparandolo con algun criterio externo.
Este criterio es un estandar para medir la validez.

Los criterios utilizados para elaborar el instrumento de validacion fueron:

a),. El tema de arrecifes coralinos, b),. Bases metodologicas constructivistas
expuestas por Ausubel y c¢).-Se tomaron en cuenta las ideas previas de los alumnos
sobre arrecifes coralinos, para vencer los obstaculos epistemoldgicos que ellos
tenian sobre el tema referido, de acuerdo a los tres niveles del intelecto, hasta
llevarlos a la comprensidn cientifica de lo que son arrecifes de coral.

En sintesis, se disend un instrumento cientifico para saber comprender y racionalizar
los niveles de validacion, de las nuevas técnicas metodologicas aplicadas.

Otro aspecto es la confiabilidad. La confiabilidad de un instrumento de medicion se
determina mediante diversas técnicas. Porque validez en términos generales se
refiere al grado en que un instrumento realmente mide la variable que pretende
medir. Por ejemplo, un instrumento valido para medir la inteligencia, debe medir la
inteligencia y no la memoria. Si un instrumento es valido para medir el conocimiento
de arrecifes coralinos debe medir los arrecifes coralinos y no los bosques nublados.

Una prueba sobre arrecifes coralinos tiene que medir esto (los corales), y no
conocimientos de anatomia.

Como ha dicho alguien: “Pensamos en la variable y vemos como hacer preguntas
sobre esa variable.” La validez es una cuestibn compleja que debe alcanzarse en
todo instrumento de medicién que se aplica, segun (Kerlinger 1979). Cuanto mas se

relacionan los resultados del instrumento de medicién con el criterio, la validez de
criterios sera mayor.
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9.6 ASPECTOS EDUCATIVOS

e Ejecucidon del Proceso de Aprendizaje.

e Objetivo: Reconocer una muestra de la biodiversidad de los arrecifes coralinos
para una mejor comprension del tema.

e Contenidos: Arrecifes Coralinos, Ecosistemas.

e Actividades: Explorar ideas previas de los estudiantes sobre los arrecifes
coralinos.

o Elaboracion de sus propios conceptos sobre arrecifes coralinos y ecosistemas.

e En grupos de 15 estudiantes realizar una visita guiada a la seccion “Fauna

Ecosistema”, haciendo enfasis en el médulo de arrecifes coralinos y contestar
un cuestionario.

e Tareas: Seleccionar en grupo un tema de los representados en el museo
sobre los arrecifes para discutirlo en clase.

e Investigar términos desconocidos sobre el tema, por ejemplo, biodiversidad,
polipos, coral etc.

e |dentificar y clasificar por su estructura 6sea los organismos observados en el
modulo de arrecifes.

Una de las caracteristicas que se detectan en el disefio y uso de la Guia
Constructivista, es que se dispone de recursos didacticos dentro del recorrido por el
Museo de Historia Natural, los estudiantes hacen uso de nuevas metodologias dentro
del sistema del proceso de ensefanza-aprendizaje, es un desenvolvimiento
normativo, que requiere de aplicaciones practicas para el logro de objetivos

concretos, que en este caso, son la adquisicion de conocimientos pragmaticos para
entender el medio ambiente, entre los educandos.

Es evidente, que la imparticion de la asignatura de Educacion Ambiental, en la
educacidén superior o universitaria, con la aplicacién de metodologias activas, se
vuelve efectiva y se ha traducido en mayor aprovechamiento de conocimientos
cientificos, sobre lo que es la preservacion del medio ambiente, mayor comprension
de la importancia de la biodiversidad, del ecosistema, y de toda la pluralidad de
estrategias y procedimientos en torno a la preservacion de los recursos naturales.

La aplicacion de estrategias activas del método constructivista junto con nuevas
tecnologias educativas han logrado que se faciliten y cumplan los objetivos de los
planes o programas educativos en el Alma Mater, en lo que se refiere a la educacion
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ambiental, que es tan necesaria en la formacidon de conciencia del estudiante
universitario.

Los resultados de la educacion ambiental, son elocuentes entre la poblacion
universitaria, como se puede apreciar al detallar los hechos.

9.7 DISENO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

Para el diseno del instrumento de medicién de la captacion de conocimientos sobre
Arrecifes Coralinos, los educandos no hicieron una guia tradicional al momento de
visitar el Museo de Historia Natural, sino que esto sirvid para afianzar en imagenes
visuales la tematica de los modulos, y al mismo tiempo evaluar con las preguntas del

C-D interactivo, el rendimiento de los estudiantes asignandoles el puntaje
correspondiente a esta parte de la practica.

Con ello, se ha hecho uso de la tecnologia innovadora, que se conoce como
multimedia, que es parte de la informatica, que se define como “el manejo de varios
medios de comunicacion digital que se pueden procesar en una computadora’.

Los NTIC, han revolucionado la transferencia de informacion, especificamente en el
SOFTWARE educativo, que esta siendo muy empleado en el proceso de ensefnanza y
aprendizaje, hoy en dia. Esto estimula las destrezas cognitivas que lleva al alumno,
al analisis de problemas y sus resoluciones, y €s un gran soporte para los docentes.

En el caso presente, para hacer el instrumento de medicidn de conocimientos se
procedio a la elaboracion de un CD interactivo, conteniendo una serie de preguntas
- evaluativas e imagenes y musica estimuladora sobre toda la tematica de

biodiversidad, ecosistemas y arrecifes coralinos, lo que viene a sustituir la guia
tradicional de preguntas.

9.8 COMO SE ELABORO LA GUIA CONSTRUCTIVISTA DE

ARRECIFES CORALINOS
Para la realizacion de esta guia, se procedio a la elaboracion de un plan didactico
destinado a desarrollar el tema de arrecifes coralinos, en el cual se plantearon
objetivos, procedimientos, técnicas y metodologias activas dentro del

constructivismo, lo cual sirvid para desarrollar de una manera diferente los temas
contenidos en la guia tradicional.

En la realizacion del CD interactivo, se procedidé a la seleccidn de imagenes
referentes al tema de Arrecifes. Sobre toda la diversidad de Arrecifes, y las
diferentes actividades que se dan en los arrecifes; y aspectos sobre contaminacion.

También se hizo la seleccidn de musica de fondo con tono suave, que son patrones

de sonido para producir un estado de meditacién teta, lo cual sirvié para estimular la
creatividad, en los mas profundos inicios de sabiduria e informacion del educando.
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En el CD interactivo en base a los tres niveles del intelecto el alumno investiga,

ubica, etc, en el primer nivel. En el segundo nivel, el alumno procesa lo investigado y
en el tercer nivel aplica los conocimientos.

El CD interactivo se elaboré de la forma siguiente:

e Recopilacion de informacidn sobre los temas expuestos
e Seleccidn y clasificacion de datos en subtemas.

e Elaboracidn del marco teédrico, contenido en un informe.

e Se esquematizaron varias estructuras para el programa interactivo. Lo que es

de gran importancia, porque se decidio el aspecto que tendria el programa, su
forma de operar y estructura.

e Se procedio a digitalizar el texto, y seleccionar las imagenes para la
ilustracion del contenido. Este proceso es individual para cada diapositiva y se

hizo con el programa Microsoft Front Page 2003, en formato Web (MTH) de
un unico archivo.

e Se crearon un total de 55 diapositivas.

e Se digitalizd el Museo de Historia Natural de la UNAH, con una tarjeta de

captura de video y en Soft Ware de compresion de video en MPEG-4,
llamado Aares Avito Vcd 6.4.

e Se digitalizo la musica comprimiéndola de discos de audio al formato MP3.

e Los archivos de video tienen subtitulos creados como texto, usando el formato
SAMI, que es una derivacion de formato de etiguetas WEB HTML.

e Se procedio a crear el Soft Ware. Segun se habia planeado el entorno de
programacion fue el Micro Soft Visual Basic 6.0

e Una vez creado el programa vy digitalizados los datos se compilo todo en un
proyecto de C-D de datos, con sistema de archivos Juliet—64, compatible con
ISO—9660 de 31 caracteres, funcional como enciclopedia interactiva, para

uso con Data Show o en una sala de cémputo, con una copia del C-D, por
cada computadora. (Ver CD interactivo)

9.9 METODOLOGIA DE ANALISIS DE RESULTADOS

Durante las pruebas de evaluacion participaron dos secciones de la clase general de
Educacion Ambiental, arrojando resultados diferentes dado los métodos de
evaluacion aplicados durante el proceso de ensefanza-aprendizaje.
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Un total de 51 estudiantes del meétodo tradicional y 52 del método constructivista,
fueron evaluados con un CD interactivo conteniendo preguntas sobre los arrecifes
coralinos, arrojando datos diferentes de evaluacion, ya que al sacarles la media o el

promedio de aprovechamiento, se notd una clara ventaja de los estudiantes
sometidos al constructivismo.

También al hacer un analisis del intervalo de confianza, se observdé que los
promedios estaban dentro del rango de los porcentajes esperados. La evaluacién por
el método constructivista, demuestra que la adquisicién de conocimientos sobre
arrecifes coralinos, fue mas eficiente, arrojando datos porcentuales positivos, dada la
aplicacion de dichas estrategias innovadoras, y no asi en el méetodo tradicional.

La evaluacion de la maqueta, los trifolios y las exposiciones se efectuaron conforme
a una rubrica de evaluacién, que ya se encuentra elaborada por el maestro de
catedra, tomando en cuenta ciertos criterios como ser. materiales utilizados en la
maqueta, sintesis de resumen, claridad en el tema, manejo de tiempo y respuestas
adecuadas a las preguntadas planteadas (ver anexo 4).
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X RESULTADOS Y DISCUSION

Introduccion

El Departamento de Biologia imparte la asignatura de Educacion Ambiental a todos

los alumnos de las diferentes carreras de la Universidad Nacional Autéonoma de
Honduras (UNAH).

La asignatura de Educacion Ambiental, implica despertar la sensibilidad acerca de
problemas que afectan el ambiente, la adquisicion de conocimientos, la distincion de
valores y actitudes para resolver problemas ambientales. La asignatura ofrece un
cumulo de conocimientos tedricos y practicos con el propdsito de que los alumnos
puedan identificar en forma practica la problematica ambiental en los diferentes

ecosistemas, y con ayuda de la teoria comprender su biodiversidad, en especial el
tema de arrecifes coralinos.

Por lo general la asignatura se desarrollaba bajo la metodologia tradicional en la que
los alumnos tras un recorrido por el Museo de Historia Natural de la UNAH, resolvian
una Guia preelaborada consistente en 27 preguntas, copiando las instrucciones
que el encargado del museo les dictaba. Actividad repetitiva y automatica para cada
grupo de alumnos que logran visitar dicho museo, por tanto el aprendizaje no logra

captar la comprension y aprehension de lo que requiere la asignatura como
necesario para diferenciar entre los diferentes ecosistemas.

Para lograr un mejor aprovechamiento, se desarrolla una Guia con Enfoque
Constructivista, en la cual el alumno forma su propio conocimiento, con esto afianza
.términos y los aplica a la realidad, utilizando técnicas innovadoras, que incluye
varias actividades como la construccibn de maquetas de arrecifes coralinos
elaborada con materiales desechables, elaboracion de trifolios, y charlas educativas
sobre los arrecifes coralinos y los diferentes ecosistemas, al final se hace una
evaluacion con un CD interactivo que respondera a 10 preguntas en los Tres Niveles
del Intelecto (ubicacidén asociacion y aplicacion del conocimiento).

Pero es significativamente interesante el sistema de evaluacion a que es sometido
el alumnado, para comprobar la eficiencia que la metodologia constructivista
consigue al hacer perdurables los conocimientos impartidos sobre los arrecifes
coralinos.

El tema es abordado con suma responsabilidad y la aplicacion evaluativa arroja los
resultados esperados como lo reflejan las respectivas graficas.

41

Derechos Reservados



Procesamiento Técnico Documental y Digital

Diferencias Método Tradicional y Método Constructivista

La propuesta constructivista no considera una divisidn tedrica-practica, sino
que plantea situaciones problematizadoras por parte del profesor.

Método Constructivista Método Tradicional
El profesor guia El profesor es fecilitador
El alumno Construye El alumno solo observa
El alumno es activo El alumno es Pasivo
Construye el saber Memoriza el saber
El alumno Investiga Solo recibe teoria

Resultados de la Investigacion
Se realizo una investigacidn comparativa, cuasi-experimental para comparar

qué tipo de resultados aplicado al proceso educativo tiene mayores ventajas en
el aprovechamiento estudiantil.

Los resultados numericos siguientes debidamente tabulados, evidencian el
grado de aprovechamiento obtenido en las dos metodologias educativas
aplicadas durante la clase general de Educacion Ambiental. Para establecer
parametros de comparacion se dio un puntaje al test diagnostico lo cual no es
~una nota para el alumno, sino para hacer la comparacion de los promedios de
resultados obtenidos al final de la aplicacion de los dos métodos.

Luego se aplicaron las medidas de tendencia central (pruebas estadisticas de
la Media y el Intervalo de Confianza), para identificar la nota esperada por cada
metodo.

Los resultados cuantitativos son como a continuacion se enumeran:
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Grafico comparativo de aprendizaje de ambos Grupos

TEST TEST

GRUPOS DIAGNOSTICO | CONOCIMIENTO

Grupo Tradicional

Grupo Constructivista
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Para el caso el test diagnostico, el primer grupo muestra un 14.7 por ciento en
cuanto a niveles de conocimientos previos acerca de los conceptos relacionados
con el ecosistema de arrecifes coralinos. El segundo grupo muestra un 12.1 por
ciento en cuanto a datos porcentuales al momento de evacuar el test.

Lo anterior es el diagnostico sobre qué conocimientos tenian de arrecifes coralinos y
de medio ambiente las dos secciones al inicio de la clase general de Educacion
Ambiental, ya que estos son muy importantes para que el alumno establezca
relaciones con el nuevo contenido y llevar a cabo un aprendizaje lo mas
significativamente posible.

Posteriormente a las dos secciones se le aplicaron metodologias diferentes, el
primero bajo el método tradicional y el segundo grupo bajo el constructivismo, se les
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aplica un test de conocimientos y el comportamiento es diferente, en forma sustancial
entre el grupo tradicional y el grupo constructivista.

El grupo tradicional obtiene un promedio de 67.7 por ciento y el grupo constructivista
un 88.6 por ciento, con lo cual se puede observar que al comparar el
aprovechamiento que se concibe con los dos métodos, se nota que la diferencia es
considerable a favor del metodo constructivista. Demostrandose con ello, que al
utilizar la guia con enfoque constructivista, el estudiante se vuelve un sujeto activo al
participar en la elaboracion del conocimiento y aplicarlo a la realidad ambiental.

Los resultados expuestos graficamente permiten validad la hipétesis planteada en la

presente tesis, demb>strando la aplicacion de metodologias innovadoras para una
eficiente fijacion de conocimientos.

El ecosistema de arrecifes coralinos, que constituye el enfoque central de este
trabajo, es objeto de implementacion dentro del proceso de ensefanza aprendizaje,
con nuevos procedimientos y estrategias innovadoras, con el proposito de lograr los
objetivos deseados dentro de los planes pragmaticos de la primera Casa de Estudios
del pais, como es la de contribuir en forma académica, a través de la clase de

Educacién Ambiental, al forjar conciencia sobre la necesidad de preservar los
recursos naturales de la nacién.

Es evidente que el desarrollo de la Guia con Enfoque Constructivista de Arrecifes
Coralinos de Honduras, resulta ser positiva, para la recepcion de conocimientos de
los alumnos, dentro del contexto cientifico de aprovechamiento de los estudiantes de
un nivel superior de educacidén, cuando ellos, obviamente estuvieron capacitados

‘para la elaboracion de su propio conocimiento dentro de los ambitos del
constructivismo.

Esta situacidn marca inobjetablemente, que los alumnos componentes de dos
secciones de la clase general de Educacion Ambiental en la Universidad Estatal de
Honduras, observaron un comportamiento diferente al demostrar cuantitativamente
sus niveles de aprovechamiento académico, después de ser evaluados en torno al
tema central de los arrecifes de coral, existentes en Islas de la Bahia, Honduras.
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Media del Grupo Tradicional

Test diagnéstico Test de conocimiento
X =147 X =67.7

5 =17.2 0 =21.6

n = 51

S Y
GRUPO TRADICIONAL
B Test
i Diagnostico
- 14,7%

Test
Conocimien
to; 67,7%

Al hacer el analisis de la grafica antes expuesta, se evidencia que el grupo
tradicional, obtuvo en el test diagnéstico un promedio de 14.7 por ciento y una
desviacion estandar del 17.2 por ciento, lo cual indica que el grupo tradicional sus
conocimientos previos sobre arrecifes coralinos es errado, demostrandose asi,
que en sus estudios de educacién media no fueron temas de discusion.
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Media del Grupo Constructivista

Test de Diagnostico Test de Conocimientos
X =121 X =88.6
O =156 O =16.9
n = 52

"-.,_(r.'.'(ﬁ.," '?,4,

'agnosﬂdJ?x
0:12,1%

,ﬁf«{ n " i

Grupo Constructivista

La aplicacion de técnicas metodologicas del constructivismo, dentro de la Guia
Constructivista demuestra en forma invariable, la positiva percepcidn de
conocimientos por parte del educando, si se analizan cuidadosamente los resuitados
graficados, que arrojan los siguientes datos porcentuales:

Un test diagnodstico dio resultados del 12.1 por ciento, lo que denota los
conocimientos sumamente pobres acerca del tema al inicio de clases, pero después
del periodo de aprendizaje (consistente en un semestre) bajo las técnicas del
constructivismo, especificamente con la aplicacion de una Guia con enfoque
Constructivista, los resultados de los estudiantes fueron mas eficientes, porque el

grado de aprovechamiento fue de 88.6 por ciento y una desviacién estandar del 16.9
por ciento.

La desviacion estandar al inicio fue de 15.6 por ciento, lo cual demuestra que
estaban cohesionados en conocimientos errados, pero después del proceso de
aprendizaje, la desviacion estandar fue del 16.9 por ciento, lo cual indica que tambiéen
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estaban cohesionados, pero en conocimientos cientificos en lo referente al tema de

arrecifes coralinos, se puede observar que la diferencia de aprendizaje fue
significativamente mayor que el grupo tradicional

Comprobacion de los resultados aplicando el Intervalo de Confianza

IC = Intervalo de Confianza

|IC = Estimador = coeficiente de confiabilidad x error muestral

IC95 = X £ Z x

0
Vn

1C.95

Estimador + coeficiente de confiabilidad x error muestral

Intervalo de Confianza del Grupo Tradicional

Para estimar la calificacion promedio que obtendria un grupo que estudia el tema de
arrecifes coralinos a través del método tradicional:

IC.95=67.7+1.96 x 21.6
V51

67.7 + 5.9

= [61.8,73.6]

'Se espera que sea entre 61.8 % y 73.6 %, lo cual indica que se cumplié ya que el
promedio de calificacion del grupo tradicional es 67.7 %.

Intervalo de confianza del Grupo Constructivista

Para estimar la calificacion promedio que obtendria un grupo que estudia el tema ce
arrecifes coralinos a través del método constructivista:

IC.905=88.6+1.96 x 19.9

V52
= 886 + 4.6

= (84, 93.2]

Se espera que sea entre 84 % y 93.2 %, lo cual es valido porque el promedio de
calificacion del grupo constructivista es de 88.6 %.
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Diferencia de los dos grupos obtenida a través de los Intervalos de Confianza

Grupo Tradicional Grupo Constructivista
XT= 67.7 XC = 88.6
oT = 21.6 0C = 16.9
nT = 51 nC = 52
Z=1.96
Desarrollo

IC=(XC-XT) £+ Z N 6C? + 0&T?
nC nil

IC=(886-67.7) + 1.96 Vv (16.9)2 + (21.6)
52 51

IC=209 + 7.5
IC=[13.4 , 28.4)

Se puede asegurar con un margen de error de 5%, que el intervalo de Confianza
esta en un rango entre 13.4% a 28.4% obtenido en la aplicacibn del método
constructivista en la asignatura de educacion ambiental es mejor que la obtenida en
la aplicacién del método tradicional.

La Guia Constructivista |

La Guia Constructivista de Arrecifes Coralinos fue desarrollada durante el periodo de
un semestre y fue aplicada a dos secciones de estudiantes universitarios de la clase
general de Educacidn Ambiental. Para su ejecucién se tomaron en cuenta varias
técnicas de aprendizaje como ser:

a) Elaboracion de una maqueta de arrecifes coralinos utilizando materiales
desechables.

b) Elaboracién de un trifolio sobre la biodiversidad de arrecifes coralinos.

c) Elaboracion de un trifolio sobre localizacién y funcionamiento del Museo de
Historia Natural de la UNAH.
Una vez aplicadas todas estas técnicas de ensenanza de la metodologia
constructivista, se procedio a la elaboracion del instrumento de medicidn consistente
en un CD interactivo, con el cual se procedio a efectuar la evaluacion sumativa de las
dos secciones de estudiantes, conformados en el grupo experimental o
constructivista, y el grupo control o tradicionalista.
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Al hacer el analisis de resultados, desde el punto de vista educativo, el grupo

experimental conformado por 51 estudiantes, observé una mayor receptividad de
conocimientos y no asi el grupo control o tradicional.

Se logra detectar que la aplicacion de la Guia Constructivista, obtiene una ventaja
promedial al compararse con el grupo experimental, lo cual se deriva por una
mayor fijacion y comprension de conocimientos. Los alumnos comprenden mas a
fondo lo que es el tema (arrecifes coralinos), y al ser sometidos a pruebas

evaluativas arrojan un porcentaje mayor sobre la incidencia del grupo control o
tradicional

Esto demuestra que los criterios tomados fueron los obstaculos epistemologicos de
conocimientos que sirvieron de base para el uso del instrumento de medicion. De ahi

que la validez del contenido y la validez del constructo son de vital importancia para
el logro de los objetivos educativos.

Presentacion de Maquetas de Arrecifes

Los alumnos del grupo experimental demostraron gran interés por lo novedoso de la
clase general de Educacion Ambiental, en principio porque el tema de arrecifes
coralinos se prestd para que ellos mismos aprendieran haciendo.

Muchos de ellos al desarrollarse la Guia Constructivista de Arrecifes Coralinos,

acudieron a recolectar material desechable, como pedazos de carton, aserrin de
madera, plastico transparente, pinturas, etc.

Una vez recolectado el material, los estudiantes, comenzaron su labor, algunos muy
animosos, otros un tanto indiferentes, pero luego que fueron conformados en ocho

grupos de seis alumnos, hubo mas interaccion y entusiasmo por el desarrollo de la
labor, como era el de hacer las maquetas de arrecifes.

Muy pronto, el material fue adquiriendo forma de arrecife, cuando los estudiantes
construyeron marcos de madera, en forma de cubos forrados con plastico
transparente, para poner dentro lo que iba ser un arrecife, utilizaron reglitas de
madera, con una base de cartdn comprimido, donde colocaron aserrin pintado de
color café con engrudo y otros utilizaron durapax, dandole forma de arena, pequenas
rocas y dibujos simulando estrellas de mar, y toda la variedad de invertebrados
como pulpos y conchas, pintando los cartones en azul para semejar el lecho marino,
y algunos hasta pusieron pescaditos plasticos, para adornar el contorno ambiental
del arrecife, recubiertos con desechos transparentes también pintados de azul. Y

otros fueron mas creativos al colocar foquitos traseros, gque mostraban con mas
amplitud su obra al percibirse el arrecife coralino.

Todo esto contribuyd a que los alumnos, lograran una fijacién profunda y sostenible
de lo que es un arrecife de coral, logrando una mayor comprension del conocimiento.
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Los arrecifes construidos extra clase, fueron expuestos en el salén de clase donde

en una plenaria se hablé de la biodiversidad del arrecife y la importancia, como
alimento, y de principios activos de medicamentos (Ver anexo 6).

Trifolio

También se elabord un trifolio por indicaciones de la Guia Constructivista, lo cual
resultd muy significativo para un segmento de estudiantes del Grupo Experimental o
Constructivista, en la que ellos mismos seleccionaron los contenidos del texto, las
fotografias para ilustrarlo bajo una normativa consultiva pero constructivista, ya que
ellos mismos hacian el trabajo sobre el tema de arrecifes coralinos, ecosistema vy

biodiversidad. Este trabajo tuvo una validez o porcentaje evaluativo dentro de la fase
evaluativo formativa (Ver anexo 8).

CD Interactivo

En cuanto al CD interactivo, este surge como un instrumento de mediciéon final o
evaluaciéon sumativa después de una aplicacién de la guia constructivista de arrecifes
coralinos, como una técnica innovadora de multimedia, la cual se aplicé a los dos

grupos (tradicional y constructivista), que coadyuvé a alcanzar los objetivos
propuestos en el proceso de aprendizaje.

Esto produjo como consecuencia un mejoramiento de las destrezas cognitivas del
alumno, las cuales fueron estimuladas no solo por las diez preguntas evaluativos,
sino ademas por la presentacion de imagenes con sus descripciones
correspondientes sobre los diversos sitios de arrecife en lIslas de la Bahia,
acompafnado de una agradable musica estimuladora como fondo, en un tono suave.
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Xl CONCLUSIONES

1) La aplicacion concreta de la Guia con enfoque Constructivista de Arrecifes
Coralinos, demuestra que la utilizacion de metodologias innovadoras en las areas
educativas dejo resultados positivos en el aprovechamiento y aprendizaje cientifico
del alumnado, corno ha quedado evidente con la muestra de mas de medio centenar
de estudiantes universitarios de la clase de Educacion Ambiental, quienes han
adquirido un mayor y mejor conocimiento aplicando la nueva guia evaluativa
constructivista, que obtuvo una gran aceptaciéon entre el alumnado por lo cual el

aprovechamiento y la captacion del tema de arrecifes coralinos fue mucho mayor que
la obtenida anteriormente usando la guia tradicional.

2) Conforme al analisis de los resultados de las dos metodologias
(tradicionalismo y constructivismo), se concluye que los estudiantes arrojaron
porcentajes aceptables y elevados en sus evaluaciones cuando utilizaron las
técnicas constructivistas de aprendizaje, aventajando de esta forma al
tradicionalismo; ademas los estudiantes experimentaron mayores niveles de interés y
atencion cuando aprendieron conocimientos a través de técnicas innovadoras como

el NTIC y el CD interactivo, asi como con l|la elaboracion de maquetas y trifolios
acerca del tema de arrecifes coralinos.
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Xl RECOMENDACIONES

e Es importante la aplicacion de metodologias innovadoras en la ensefanza de
la clase de Educacion Ambiental en los niveles universitarios, para alcanzar un
mayor aflanzamiento de conceptos.

e Se recomienda la participacion activa tanto de docentes como educandos en
la elaboracion del conocimiento mediante el uso de planeamientos didacticos
que incluyan metodologias activas en la ensenanza de los diferentes temas
de educacion ambiental. Y reforzar en forma conveniente, con actividades
practicas, los contenidos de los programas educativos, para hacer viable las
metodologias innovadoras. Procediendo a incentivar a los estudiantes en el
uso de técnicas apropiadas en la construccidn del conocimiento, para una
mayor captacion de conocimientos.

e Se deben aplicar los conocimientos obtenidos luego del proceso de
ensenanza-aprendizaje, capacitando a los docentes conforme a las nuevas
metodologias innovadoras. Se debe gestionar para que la Universidad
Nacional de Honduras, UNAH, cuente con algunos instrumentos tecnolégicos
necesarios, como es el uso de Multimedia, para un mayor dinamismo en el
proceso de ensenfanza-aprendizaje.
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XIll ANEXOS

ANEXO 1

PLAN DIDACTICO PARA EL DESARROLLO DE UNA GUIA DE BIODIVERSIDAD
DE ARRECIFES CORALINOS DE HONDURAS

Temas:

- Ecosistemas

- Biodiversidad

- Arrecifes Coralinos

- Extincion de las especies.
- Formas de Conservacion

INTRODUCCION

La tematica de ecosistemas y de biodiversidad se desarrolla de manera general en la
asignatura de Educacion Ambiental, la cual es de formacion general optativa para

estudiantes de todas las carreras de primer ingreso de la Universidad Nacional
Autonoma de Honduras, UNAH.

Previo al desarrollo del tema de biodiversidad de Arrecifes Coralinos dentro del aula
se realizan actividades motivadoras de campo como las visitas guiadas a areas
protegidas y al Museo de Historia Natural de la UNAH.

Con el presente trabajo se pretende interesar a los estudiantes para estudiar con
mas detalle el ecosistema de arrecifes coralinos, las formas de proteccién y
conservacion, asi como la importancia que los arrecifes representan en la
conservacion de la biodiversidad en general y a la vez concientizar acerca de la
particularidad que los arrecifes representan al pais, como un recurso biodtico y
escenico que necesita ser manejado sosteniblemente para su preservacion.

Ademas, esta guia puede ser modificada para estudiar los complejos ecosistemas
que se encuentran en Honduras tanto acuaticos como terrestres, que estan
representados en el museo, y asi profundizar la tematica de biodiversidad.

OBJETIVO GENERAL

Comprender la importancia de la biodiversidad representada en los arrecifes
coralinos de Honduras, para promover el desarrollo sostenible del ecosistema,

mediante el desarrollo de una guia constructivista utilizada en una visita al Museo de
Historia Natural.
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Procesos de Ensefianza - Aprendizaje .
Ensefianza - Aprendizaje Evaluacion _
Objetivos Contenido Actividades Tareas Metodologia Actividades Ejercicios Metodologia Tiempo
- Seleccionar
- Explorar ideas en grupo un
previas de los tema de los Lluvia de ideas - Presentar
estudiantes sobre representados | a traves de una informe de una
arrecifes coralinos. | en el museo pregunta sobre pagina o una
sobre los los contenidos | Participacion hoja
arrecifes para en el analisis informativa
discutirlo en grupal
- Elaboraran su clase - Realizar un
1) Reconocer Arrecifes propio concepto de trifolio sobre la
una muestra coralinos arrecifes coralinos Participativa, biodiversidad Evaluacion
de la y ecosistemas - Investigar mediante la de arrecifes formativa y
biodiversidad términos reflexion critica, | Socializan lo coralinos sumativa; Auto
de los arrecifes desconocidos el trabajo aprendido en el evaluacion, 1 Hora
coralinos para sobre el tema individual y el aula - Realizar una coevaluacion y
una mejor - En equipos de (por ejemplo: trabajo grupal plenaria heteroevaluacion
comprension trabajo de 15 polipos, coral, general
de tema. estudiantes realizar | etc.)
Ecosistema | una visita guiada a - Elaborar un
la seccion “Fauna Elaboran mapa
Ecosistema’, - Identificar y conclusiones conceptual
haciendo énfasis clasificar por su acerca del sobre
en el modulo de estructura 0sea | Investigaciones | tema diversidad de
arrecifes coralinos, | los organismos | y elaboracion especies en los
y contestaran un observados en | de trabajos arrecifes
cuestionario el modulo de acerca del coralinos 2
arrecifes tema Horas
- Elaboracion fuera
de una de aula
exhibicion de
una
representacion
de un arrecife
con materiales
desechables
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Proceso de Ensefianza - Aprendizaje

Ensefianza - Aprendizaje _ _ Evaluacion .
Objetivos Contenidos Actividades Tareas Metodologia Actividades Ejercicios Metodologia iempo

- Realizar una lluvia - Revision de la

de ideas acerca de - Investigar bibliografia

uso de recursos individualmente la

para la satisfaccién | funcion de los

de las necesidades. | invertebradosy - Lluvia de ideas - Realizaran una
2) Entender la los vertebrados plenarja con las
relacion que - Elaboraran su en un arrecife investigaciones
existe entre la propio concepto de coralino realizadas '
diversidad de los Biodiversidad - Discusién en - Participacion
seres vivos, la - Explicar porque | - Participativa, clase. oral y entrega de
riqueza del - Concepto de - Investigar acerca un arrecife mediante la - Escribiran un reportes.
ambiente y la Biodiversidad de las coralino es rico en | reflexion critica, el | guion sobre la
satisfaccion de representaciones biodiversidad y al | trabajo individual visita al museoy
las necesidades que observaron en mismo tiempo es | y el trabajo grupal | lo comentaran en
humanas. - Uso de |a el museo en el un ecosistema clase.

biodiversidad modulo de arrecifes | fragil - Evaluacién

coralinos sobre el formativa y

uso que se leda a - En equipos de 5 - En plenaria - Escribir una sumativa; Auto 2 Horas

Los distintos personas - Elaboracion de elaboraran sintesis sobre la | evaluacién,

- Causas dela | componentes seleccionaran un un glosario e conclusiones importancia de coevaluacion y

3) Identificar que | extincion de las ecosistema investigacion generales y los recursos heteroevaluacion
factores influyen | especiesy la - Investigar términos | terrestre de los fuera de clase. recomendaciones | vivos en general

en la extincién
de las especies
de los arrecifes,
para que el
alumno valorar
su importancia y
conozca formas
de preservarlo

destruccion de
la biodiversidad

desconocidos (esto
se realizara fuera de
clase)

- Analizar los temas
relacionados en el
libro de texto con lo
observado en el
museo (guiados por
el profesor), para
entender la relacion
entre la
biodiversidad y la
fertilidad de los
ecosistemas.

representados en
el museo y haran
una comparacion
entre el
ecosistema
terrestre y
acuatico.

- Investigar sobre
uso potencial de
l0S recursos
bidticos del
arrecife y cuales
son las causa que
estan causando
su extincion

- Revision en
libros e Internet

para promocionar
y cuidar la belleza
escénica de un
arrecife coralino.

- Socializan lo
aprendido dando
una charla en una
escuela primaria
a alumnos de 3° y
6°, ademas de

entregar un trifolio

sobre arrecifes
coralinos.

y de un arrecife
en particular, y la
forma en que el
humano esta
contribuyendo a
la extincion de
las especies y el
deterioro del
ecosistema.

- Presentacion
del trabajo.
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HONDURAS
CENTRO UNIVERSITARIO DE ESTUDIOS GENERALES
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA DE EDUCACION AMBIENTAL (BI-130)
INSTRUMENTO N° 1

ENCUESTA SOBRE EL PERFIL DEL ESTUDIANTE UNIVERSITARIO

CARRERA

EDAD

SEXO

ANO DE INGRESO A LA UNAH

TRABAJA Sl NO
ESTUDIA A:
TIEMPO COMPLETO MEDIO TIEMPO

REALIZO ESTUDIOS DE SECUNDARIA EN:

INSTITUTO PRIVADO INSTITUTO PUBLICO
AREA METROPOLITANA AREA RURAL
REPITE LA CLASE Sl NO
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ANEXO 3

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HONDURAS
CENTRO UNIVERSITARIO DE ESTUDIOS GENERALES
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
ASIGNATURA EDUCACION AMBIENTAL (BI-1309)
INSTRUMENTO N° 2

CUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO

A continuacion se presentan una serie de preguntas sobre el medio ambiente,
Conteste como usted considere pertinente:

1) ¢ En que parte del pais estan ubicados los arrecifes coralinos?
R/

2) ¢ Qué entiende por arrecifes coralinos?
R/

3) ¢Qué le sugiere el término biodiversidad?
R/

4) ;Qué significa para usted un ecosistema?
R/

5) ¢ Coémo ayudaria a preservar los recursos vivos?
R/

6) ¢Qué actividades se realizan en un arrecife coralino?
R/
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ANEXO 4

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HONDURAS
CENTRO UNIVERSITARIO DE ESTUDIOS GENERALES
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA DE EDUCACION AMBIENTAL (BI-130)
INSTRUMENTO N° 3

EVALUACION PARA MAQUETAS DE ARRECIFES CORALINOS CONSTRUIDO
CON MATERIAL DESECHABLE

EQUIPO N° FECHA

IMPORTANTE: Al iniciarse la elaboracion de la maqueta de Arrecifes Coralinos, el
maestro entregara a cada equipo de trabajo la hoja de criterios a evaluar-

CALIFICACION:

4 Excelente

3 Muy Bueno

2 Regular

1 Deficiente

O Criterio no cumplido

CRITERIO A EVALUAR PUNTAJE OBSERVACIONES

Elaboracién con materiales desechables

Sintesis de Resumen

'Dominio del tema

{Manejo del tiempo

Respuestas adecuadas a preguntas
planteadas

Sintesis del Texto en el trifolio

lustracién grafica en el trifolio
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ANEXO §

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HONDURAS
CENTRO UNIVERSITARIO DE ESTUDIOS GENERALES
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA DE EDUCACION AMBIENTAL (BI-130)
INSTRUMENTO N° 4
TEST DE CONOCIMIENTOS

PREGUNTAS CONTENIDAS EN CD INTERACTIVO
EN LOS TRES NIVELES DEL INTELECTO

PRIMER NIVEL

1.- ¢ Dbénde estan ubicados los arrecifes coralinos de Honduras?

2.- ¢ Describa qué es un Arrecife Coralino?
3.- ¢,Qué actividades antropogeénicas afectan directa o indirectamente a los

Arrecifes?

SEGUNDO NIVEL

4.- ; Cual es la diferencia entre el ecosistema del bosque nublado y el Arrecife

Coralino?
5.- ¢, Explique la importancia de los arrecifes para la humanidad?
6.- ¢ Analice si el uso que la poblacién da a los arrecifes contribuye a preservarlos o

a deteriorarios?

TERCER NIVEL

7.- ¢Qué pasaria ala humanidad si desaparecieran los arrecifes?
8.- ¢Qué actividades antropogénicas afectan directa o indirectamente a los arrecifes?

9.- +Como contribuiria usted a preservar los arrecifes coralinos? |
10.- ¢, Como se llama el conjunto de elementos bidticos que observé en el Arrecife?
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